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Resumo

A expansdo da agropecudria juntamente com o processo de urbanizagdo sdo fatores que
podem contribuir para a reducdo de florestas nativas em diversas regides do Brasil. Assim,
0 objetivo deste trabalho foi analisar o grau de alteracdo antropica da paisagem no
municipio de Santa Fé do Araguaia/Tocantins, no periodo de 2009 a 2019. Para tanto,
realizou-se levantamento bibliografico em bases oficiais de consulta: SCIELO e Portal de
Periédico Capes sobre as alteragdes na paisagem, além da obtengdo de forma gratuita das
bases cartogréficas do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, na escala de 1:100.000,
por meio do seu website. Essas bases foram recortadas, delimitando a &area de estudo,
utilizando os softwares livres QGis, versao 3.18 e Spring versdo 5.4.3. Os dados analisados
mostram uma reducdo da vegetacdo causada, principalmente, pela pecudria extensiva, que
atualmente ocupa 75,65% do municipio estudado. Os tipos de vegetacdo Savana Florestada
e a Area de Tensdo Ecoldgica, com contato entre Savana e Floresta Ombréfila, tiveram suas
areas reduzidas a 0%, enquanto a Floresta Ombrofila Aberta Submontana teve uma reducao
de 12,14%. Diante dos resultados, é notével destacar a preocupagdo com o avango do
desflorestamento, uma vez que as florestas fornecem importantes fungdes para o equilibrio
dos ecossistemas.

@ Revista Cerrados, Montes Claros — MG, v. 22, n. 01, p. 76-98, jan./jul.-2024.
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Abstract

The expansion of agriculture together with the urbanization process are factors that can
contribute to the reduction of native forests in several regions of Brazil. Thus, the objective
of this work was to analyze the degree of anthropic alteration of the landscape in the
municipality of Santa Fé do Araguaia/Tocantins, from 2009 to 2019. To this end, a
bibliographic survey was carried out in official consultation bases: Scielo and Portal de
Periédico Capes on changes in the landscape, in addition to obtaining cartographic bases
free of charge on the website of the National Institute for Space Research, at a scale of
1:100,000. These were cut out according to the delimitation of the study area, using the free
software QGis, version 3.18 and Spring version 5.4.3. The data analyzed show a reduction
in vegetation caused mainly by extensive livestock farming, which currently occupies
75,65% of the municipality analyzed. The forested Savanna vegetation types and the
Ecological Tension Area with contact between Savanna and Ombrophylous Forest had their
areas reduced to 0%, while the Submontane Open Ombrophylous Forest had a reduction of
12,14%. Given the results, it is clear to highlight the concern about the advancement of
deforestation, since forests provide important functions for the balance of ecosystems.

Keywords: Vegetal cover. Land use. Geotechnologies. Tocantins.

Resumen

La expansion de la agricultura junto con el proceso de urbanizacién son factores que
pueden contribuir a la reduccion de los bosques nativos en varias regiones de Brasil. Asi, el
objetivo de este trabajo fue analizar el grado de alteracion antrdpica del paisaje en el
municipio de Santa Fé do Araguaia/Tocantins, de 2009 a 2019. Para ello, se realizd un
levantamiento bibliografico en las bases de consulta oficiales: Scielo y Portal de Periédico
Capes sobre cambios en el paisaje, ademas de obtener bases cartograficas de forma gratuita
en la pagina web del Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales, a escala 1:100.000.
Estos fueron recortados segln la delimitacion del area de estudio, utilizando el software
libre QGis, versién 3.18 y Spring version 5.4.3. Los datos analizados muestran una
reduccion de la vegetacion provocada principalmente por la ganaderia extensiva, que ocupa
actualmente el 75,65% del municipio analizado. Los tipos de vegetacion boscosa de Sabana
y el Area de Tension Ecoldgica con contacto entre Sabana y Bosque Ombréfilo tuvieron
sus areas reducidas al 0%, mientras que el Bosque Submontano Abierto Ombrofilo tuvo
una reduccidn del 12,14%. Ante los resultados, es claro resaltar la preocupacién por el
avance de la deforestacion, ya que los bosques brindan funciones importantes para el
equilibrio de los ecosistemas.

Palabras-clave: Cobertura vegetal. Uso del suelo. Geotecnologias. Tocantins.

Infrodugao

Atualmente, a atuacdo ndo planejada da acdo antrOpica nas paisagens esta
causando profundas mudancas e perdas de biodiversidade em varios pontos do planeta,
colocando em risco a extin¢do de espécies da fauna e flora, o que acarreta desequilibrio
ambiental em escala local, regional, nacional e mundial (Bustamante et al., 2019).
Jacobi e Besen (2011) afirmam que a destruicdo dos recursos naturais vem provocando

inseguranca ambiental, econdmica e social, visto que esse processo (acdo antropica nas
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paisagens) esta associado a introdugdo de espécies exoticas, uso de agrotdxicos e

exploracdo dos recursos naturais, como agua, solo e biodiversidade.

A Organizacao das NacGes Unidas (ONU) afirmou em 2022 que 420 milhGes de
hectares de florestas foram desflorestados no mundo desde 1990, principalmente para a
implantacdo da agricultura. “As florestas absorvem grandes quantidades de dioxido de
carbono (CO,), que é um dos principais causadores do aquecimento global, e o corte de
arvores pode ter grande impacto sobre a vida no planeta” (BBC NEWS BRASIL, 2022,
p. 1). As florestas cobrem quase um terco do planeta e a sua distribuicdo vem sofrendo
alteracGes devido ao intenso uso da terra, sendo que os paises campeBes mundiais de
desflorestamento sao o Brasil, a Bolivia, o Peru, a Indonésia e a Republica Democratica
do Congo (Scott et al., 2018; BBC News Brasil, 2022).

No contexto brasileiro, essas alteragcdes nas paisagens estdo relacionadas com a
grilagem de terras publicas, retrocessos de leis ambientais, minerag&o,
desflorestamentos, queimadas, extracdo ilegal de madeira e, principalmente, com a
expansdo da agricultura convencional e pecuaria incentivadas por politicas de uso da

terra que ndo priorizam o manejo sustentavel dos recursos naturais (Carvalho, 2001).

Segundo Lemes e Silva (2017, p. 15), entre as a¢des antropicas que ocorrem, “as
relacionadas ao setor agricola sdo consideradas umas das maiores causadoras de
impactos ambientais”. Esse setor de agricultura convencional modifica a paisagem,
exigindo grandes quantidades de terras, fazendo uso macico de agrotoxicos, o que reduz

a biodiversidade e contamina os mananciais hidricos.

Para Mazoyer e Roudart (2010), as alteragfes nas paisagens, sobretudo pela
supressdo da cobertura vegetal provocada pelo desflorestamento e outras acOes
antropicas elencadas acima, resultam em impactos negativos na biodiversidade, fauna e
no solo. Esse dltimo é prejudicado em sua fertilidade e na mortalidade da fauna
endopedonica, além de provocar o surgimento ou ampliacdo da erosdo. Em certos casos,
essas mudangas também interferem na capacidade de absor¢éo de CO,. “Cerca de 60%
da floresta amazonica ficam no Brasil, que desempenha um papel fundamental na
absorcdo do CO, nocivo que, de outra forma, escaparia para a atmosfera” (BBC News
Brasil, 2021, p. 1).

Desse modo, estudos sobre a alteragdo das paisagens se tornam cada vez mais

importantes, visto que, em Santa Fé do Araguaia-TO, observa-se um cenario de
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exploragdo intensa da atividade pecuéaria, conforme dados de desflorestamento
apresentados no presente estudo. Ha, portanto, a relevancia de estudos sobre 0 uso e a
cobertura vegetal da terra nesse municipio, indicando estratégias para a conservagao

ambiental santafeense.

Levando em consideracdo o contexto, 0 presente artigo teve como objetivo
analisar o grau de alteracdo antropica da paisagem no municipio de Santa Fé do
Araguaia, Tocantins, no periodo de 2009 a 2019. Visou-se produzir informagdes e
dados que contribuam para mitigar os efeitos negativos da a¢do antrépica nessa area
especifica. Nesta anélise, foram salientadas as categorias de cobertura vegetal (formacéo

savanica e florestal) e uso da terra (agricultura, agua, pecuaria e influéncia urbana).

O recorte temporal foi definido em virtude de o presente estudo integrar um
projeto institucionalizado na Universidade Federal do Norte do Tocantins (UFNT),
intitulado: “Biogeografia, paisagem e agroecologia na Amazonia Legal: uma analise na
regido do Bico do Papagaio/TO”, iniciado em 2021. Este projeto inclui, entre suas
acdes, a analise das alteracdes da paisagem nos municipios e na regido nos ultimos dez
anos [2009-2019], com vistas a apontar estratégias para a conservacdo dos fragmentos

vegetacionais e manutengdo das comunidades tradicionais.

Metodologia

Quanto a metodologia, esta pesquisa se iniciou com um levantamento
bibliografico em bases oficiais de consulta, como SciELO e Portal de Periodicos da
Capes sobre as alteracGes na paisagem, desflorestamento, atividades econdmicas e
antropicas, além das caracteristicas ambientais do estado do Tocantins e do municipio
de Santa Fé do Araguaia. Também foi realizada a interpretacdo de imagens de satélite
(6rbita/ponto: 223/65), visando analisar a area de estudo e embasar as andlises

apresentadas no presente texto.

Sendo assim, de forma gratuita no website do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), foram obtidas as imagens da area de estudo, na escala de 1:100.000,
dos anos de 2009 e 2019, respectivamente dos satélites Landsat 5, sensor Thematic

Mapper (TM), e Landsat-8, sensor Operational Land Imager (OLI). Ambas as imagens
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possuem resolucdo espacial de 30 metros, e 0 processamento dessas foi realizado no

Sistema de Informacdes Geograficas Spring, versdo 5.4.3 (Camara et al., 1996).

Utilizou-se o sistema de coordenadas métricas, o Universal Transverse Mercator
(UTM), por meio do Datum SIRGAS 2000, no qual foi implementado um Banco de
Dados Geograficos (BDG). Desse banco, as imagens da area de estudo foram
importadas e utilizadas para o georreferenciamento das cenas do ano de 2009. As
imagens de 2019 sdo georreferenciadas, 0 que serviu de ajuste para as cenas de 2009.

Apds, as cenas foram mosaicadas a fim de cobrir em uma Unica cena a area de estudo.

Apos o recorte, foi executada a segmentacdo utilizando o método de crescimento
de regides. Os parametros de similaridade e area no ano de 2009 foram,
respectivamente, 10 e 10. No ano de 2019, devido as caracteristicas radiométricas do
satélite, os pardmetros de similaridade e area foram ajustados para 100 e 100,

respectivamente.

Para a classificacdo das imagens e posterior mensuracdo dos graus antrépicos,
foram adotados dois procedimentos distintos. O primeiro considera os elementos
presentes na area de estudo, como cobertura vegetal, modifica¢cbes no uso da terra,
padréo, cor, forma e textura (Florenzano, 2011). No segundo procedimento, utilizou-se
0 método supervisionado com o classificador Bhattacharya, empregando um limiar de

aceitacdo de 99,9%.

No presente estudo, utilizou-se a classificacdo do uso e cobertura de forma
supervisionada, empregando o algoritmo Bhattacharya. Esse método ndo é automatico e
requer interacdo do usuario por meio de treinamento, que envolve a sele¢do prévia de
amostras representativas das classes analisadas. Neste caso, as amostras foram extraidas
das regibes formadas no processo de segmentacdo de imagens. O classificador
Bhattacharya € reconhecido na literatura como um dos mais eficazes para a

classificacdo de vegetacdo (INPE, 2006).

Por fim, os arquivos de uso e cobertura da area de estudo elaborados no Spring
foram exportados para o software livre QGIS 2021, versdo 3.18. No QGIS, foram
realizadas correcdes de pequenos erros identificados na etapa de classificacdo. Além
disso, nesta fase, foram preparadas as apresentacOes finais dos mapas (layouts) e
quantificados os graus de alteracGes antropicas de cada classe tematica. As classes
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tematicas neste estudo foram definidas de acordo com o IBGE (2012): agricultura, agua,

pecuaria, influéncia urbana e tipos de cobertura vegetal.

Para alcancar o objetivo proposto, o presente estudo incluiu, além desta

introducdo, a metodologia, dois topicos de resultados e discussdo, considerac@es finais e

referéncias.

No primeiro tdpico de discussdo, foi

abordada a caracterizagédo

socioecondmica e ambiental de Santa Fé do Araguaia, norte do Tocantins; e, no

segundo topico, foi discutido o grau de alteracdo antrépica da paisagem no municipio

analisado, com foco nas categorias de uso e cobertura vegetal da terra.

Resultados e discussao

Caracterizagdo socioambiental e econémica de Santa Fé do Araguaia

O municipio de Santa Fé do Araguaia esta localizado no norte do estado do

Tocantins, faz parte da Regido Geogréafica Imediata de Araguaina e faz divisa com 0s

municipios de Araguaina ao sul, Muricilandia ao norte e a leste, ambos no Tocantins,

além de fazer limite com o estado do Para a oeste (Figura 1).

Figura 1- Localizacdo do municipio de Santa Fé do Araguaia/Tocantins
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Santa Fé do Araguaia possui uma area territorial de 1.678,084 km? e uma
populacdo de 7.595 habitantes (IBGE, 2020). Uma pequena parte desse contingente €
indigena pertencente a Tribo Xambiod, que se situa proximo ao rio Araguaia, a sudoeste
do municipio. O seu territorio é atravessado por duas rodovias estaduais, a TO-222 e a
TO-165, que séo importantes vias de deslocamento da populacéo e do escoamento da

producdo agropecuaria.

A economia do municipio se baseia nas receitas oriundas dos repasses do
governo federal e estadual, além das atividades agropecuérias, com destaque para a
pecuaria de corte, que é a atividade principal santafeense. Do total de bovinos da Regido
Geografica Imediata de Araguaina, os rebanhos de Santa Fé do Araguaia representam
7,30%, totalizando 110.065 cabecas de gado, sendo o quinto maior da regido (IBGE,
2019).

Além da pecuéria de corte, ha criacdo de suinos (1.675), ovinos (1.507), equinos
(1.786), bubalinos (151) e aves (55.000), sendo essa ultima destinada a producdo de
0V0S em pequena escala e para o abate (IBGE, 2019). Na agricultura, as culturas mais
destacadas incluem mandioca, arroz, abacaxi, feijdo, milho, cana-de-agucar, banana e
recentemente o cultivo de soja (Secretaria de Planejamento do Estado do Tocantins -
SEPLAN/TO, 2017).

Nesse contexto, 0 municipio apresentou o Produto Interno Bruto (PIB) no valor
total de R$ 124.566,55 no ano de 2019, de acordo com o IBGE (2020). Os setores que
compdem o PIB sdo: em primeiro lugar, a administracdo (R$ 50.355,28); em segundo, a
agropecudria (R$ 34.994,29); em terceiro, a prestacao de servigos (R$ 26.476,82); e, por
fim, em quarto lugar, a industria (R$ 6.263,36).

Os elementos como o PIB, os setores de administracdo e agropecuario poderiam
potencialmente influenciar positivamente o Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM). Contudo, o indice atual de 0,616 (PNUD, 2010) mostra uma
realidade distante, por exemplo, da capital do estado, Palmas, que possui um IDHM de
0,788 (PNUD, 2010). Isso demonstra a necessidade de incentivos para diversificacdo da
producdo e investimentos em politicas publicas que efetivamente beneficiem a

populacéo local santafeense.

Segundo o IBGE (2020), a proporcdo de pessoas ocupadas em Santa Fé do

Araguaia em relacdo a populacéo total era de 7,6%, com um salario médio mensal de
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1,9 salario minimo. O setor publico é o maior empregador, seguido pela atividade
agropecuaria. A participacdo das familias nos programas sociais, como o Bolsa Familia,
é fundamental para garantir um minimo de dignidade humana. Em 2020, 453 pessoas
estavam incluidas no Programa, sendo uma importante fonte de renda para as familias
de baixa renda (Brasil, 2020).

Na municipalidade de Santa Fé do Araguaia, existem apenas oportunidades de
estudos na Educacdo Basica. Em 2020, havia sete escolas da Educacédo Infantil, onze do
Ensino Fundamental e trés do Ensino Médio (IBGE, 2020). Para prosseguir com 0s
estudos, os alunos precisam se deslocar para Araguaina, onde esta localizada a sede da
recém-criada Universidade Federal do Norte do Tocantins (UFNT), ou para outras

cidades como Maraba (PA) e Imperatriz (MA).

Portanto, o comércio local, os servicos de saude e a educagdo sdo pouco
desenvolvidos, e a regido é polarizada por Araguaina, que funciona como um polo de
prestacdo de servicos educacionais, de salde e industrial, especialmente nas industrias
frigorificas. Essas industrias recebem rebanhos de bovinos de Santa Fé do Araguaia e de
outros municipios, tornando-se uma zona de influéncia econémica expressiva para a

regido. Araguaina possui seis frigorificos especializados na exportacao de carne bovina.

Quanto aos componentes ambientais presentes no municipio analisado, segundo
0 levantamento realizado pela SEPLAN/TO (2005), o bioma predominante é o
Amazonico, havendo a ocorréncia da Floresta Ombrofila, que se estendia por quase todo

o territério municipal.

Em Santa Fé do Araguaia, de acordo com o Manual Técnico da Vegetagdo
Brasileira (IBGE, 2012), encontram-se Florestas Ombrdfilas, tanto a Aberta
Submontana como a Densa Aluvial. A primeira é caracterizada por ocupar uma faixa
situada acima dos 100 m de altitude e abaixo dos 600 m, com a presenca de palmeiras,
cipos e outras espécies. A segunda classificacdo desse tipo de floresta (Densa Aluvial) é
encontrada em ambientes situados nas margens de alguns cursos de agua, periferia de

brejos, bem como em baixadas umidas (IBGE, 2012).

O clima predominante na regido, segundo a classificacdo do IBGE (2014), é
Umido com moderada deficiéncia hidrica. A estacdo chuvosa se prolonga por sete meses
de chuvas, seguida por trés a cinco meses de seca. A precipitagdo media anual varia
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entre 1.500 mm a 2.250 mm, enquanto a temperatura média anual varia entre 22 °C e 40
°C.

As formas de relevo e declividade do municipio estudado estdo inteiramente
inseridas no relevo plano (0-3%). Sua geomorfologia é constituida pelas seguintes
unidades principais: Depressdo do Médio e Baixo Araguaia, que ocupa uma &rea de
1.572,86 km2 (93,94%), e Planicies Fluviais, com 105,98 km2 (6,04%) (Figura 2).

A Depressdo do Médio Araguaia € um compartimento que se estende de oeste a
leste no municipio, sendo constituida por diversas subunidades morfoldgicas, como as
bacias hidrogréficas, cujos rios principais desaguam no rio Araguaia. Por outro lado, as
planicies fluviais sdo caracterizadas por serem areas planas com pouca declividade
(Santos; Morais, 2017).

Figura 2 — Geomorfologia do municipio de Santa Fé do Araguaia
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A geologia da area € composta pelas seguintes unidades: Formacao Pequizeiro,
com 595,55 km? (35,55%); Cobertura Detrito-Lateritica Neogénica, com 473,16 km?
(28,23%); Formacdo Motuca, com 280,15 km? (16,68%); Formacdo Couto Magalh&es,
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com 161,59 km? (9,60%); Aluvides Holocénicos, com 118,55 km? (7.02%); Corpo
d’agua Continental, com 49,52 km? (2,91%) e Formagdo Rio das Barreiras, com 0,32
km? (0,02%) (Figura 3).

Santos e Morais (2017) afirmam a importancia do desenvolvimento de pesquisas
que versam sobre o levantamento dos componentes geoldgicos no estado do Tocantins,
uma vez que esses dados sdo fundamentais e fornecem subsidios que podem contribuir

para a conservacdo ambiental.

Figura 3 — Geologia do municipio de Santa Fé do Araguaia
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Fonte: Autores (2021).

As classes de solos presentes na area investigada sdo Argissolos, com area de
1.382,66 km? (82,49%), e Latossolos, com 296,18 km? (17,51%) (Figura 4). Observa-se
que a maior parte do municipio é formada por um tipo de solo susceptivel a eroséo
(Argissolos), por isso a importancia de manter a cobertura vegetal e/ou adotar medidas

sustentaveis de producao (Barros et al., 2018).

Os Latossolos apresentam baixa susceptibilidade a erosdo, podem ser utilizados

para a implantacdo da fruticultura e outras culturas sob manejo, visto que possuem
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niveis baixos de nutrientes e, as vezes, elevada saturacdo em aluminio (Lima; Oliveira;
Aquino, 2000).

Figura 4 — Classes de solo no municipio de Santa Fé do Araguaia
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Fonte: Autores (2021).

Andlise do grau de alteragdo antrépica da paisagem em Santa Fé do

Araguaia

A analise da paisagem na Geografia é fundamental para o planejamento e uso
racional dos recursos naturais, pois subsidia acfes pautadas no conhecimento de
diferentes ambientes que ocorrem em determinada area de estudo (Cavalcanti, 2018).
Nessa perspectiva, estudos que detectam alteragcbes na paisagem sdo essenciais,
podendo contribuir para a conservagdo dos fragmentos vegetacionais ainda existentes,

além de influenciar o poder publico a implementar politicas para o setor.

Durante o periodo de 10 anos (2009 a 2019), foram observadas intensas
mudancas, principalmente de desflorestamento, em diversos tipos de vegetacdo

presentes em Santa Fé do Araguaia, como demonstrado nas Figuras 5 e 6 e na Tabela 1.
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Figura 5 — Cobertura vegetal e uso da terra no municipio de Santa Fé do Araguaia,
Tocantins, 2009
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Figura 6 — Cobertura vegetal e uso da terra no municipio de Santa Fé do Araguaia,
Tocantins, 2019
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Tabela 1- Uso da terra e cobertura vegetal em Santa Fé do Araguaia, 2009 e 2019

Classes 2009 2019

Area (km?) (%) Area (km?) (%)
Agricultura 0,00 0,00 49,62 2,96
Agua 51,05 3,04 44,56 2,65
Pecuéria 1.014,81 60,43 1.269,97 75,65
Influéncia urbana 1,62 0,10 2,13 0,13
Floresta Ombrofila Aberta Submontana 505,45 30,11 301,66 17,96
Floresta Ombrdfila Densa Aluvial 35,68 2,13 10,90 0,65
Savana Florestada 59,85 3,57 0,00 0,00
Area de Tensdo Ecoldgica com contato 10,38 0,62 0,00 0,00
entre Savana e Floresta Ombrofila
Total 1.678,84 100,00 1.678,84 100,00

~ Fonte: Autores (2021)

Essas mudangas na vegetacéo, principalmente de desflorestamento, iniciaram-se,
sobretudo em 1945, durante o processo de ocupagdo e colonizagdo da Amazonia
brasileira, no governo Getdlio Vargas. Esse projeto de ocupacdo visava promover a
regido amazonica e integra-la a outras regides do Brasil. Para alcancar esse objetivo, foi
criada em 1946 a Superintendéncia para a Valorizacdo Econdmica da Amazonia
(SPVEA), atualmente conhecida como Superintendéncia do Desenvolvimento da
Amazdnia (SUDAM) (Carvalho, 2001).

Ainda, de acordo com Carvalho (2001), em 1967, a SUDAM apresentou um dos
seus primeiros projetos para o desenvolvimento da Amazonia, priorizando a pecuaria, a
agricultura, a industria e 0s servicos basicos como setores passiveis de investimentos.
Entre eles, a pecuaria foi o setor que mais se expandiu, impulsionado pelas linhas de
crédito oferecidas e pelo interesse de agéncias internacionais, como o Banco Mundial. A
priorizacdo da atividade pecuéria na regido amazOnica teve consequéncias que se
refletem até os dias atuais. “Um dos efeitos desta decisdo foi a determinacdo sobre a
direcdo da economia regional, através da combinacdo de incentivos fiscais e

especulacéo de terras [...]” (Carvalho, 2001, p. 16).

Os pesquisadores Paulo Moutinho, do Instituto de Pesquisa Ambiental da
Amazobnia (IPAM), e Claudia Azevedo-Ramos, da Universidade Federal do Para

(UFPA), relatam o empobrecimento da Floresta Amazonica:

A ocupacdo da regido amazbnica tem promovido diferentes impactos
ecoldgicos sobre a floresta. Os fazendeiros e os agricultores, por exemplo,
desmatam e queimam a floresta para a preparacdo de pastagem para o gado e
para o cultivo agricola. Este corte e queima da floresta é comumente
conhecido como “desmatamento”. Os madeireiros, por sua vez, ndo
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desmatam e nem queimam, mas promovem aberturas na floresta (“clareiras”)
ao retirarem as arvores de valor econdmico. Nesta empreitada, outras arvores
sdo destruidas, reduzindo o nimero de espécies de plantas e animais nativos,
e tornando a floresta susceptivel ao fogo. J4 a extracdo de produtos ndo
madeireiros (como a borracha, castanha e frutos) resulta em uma exploragéo
da floresta de intensidade reduzida. Dentre estres trés tipos de impactos, o
desmatamento causa 0 maior dano ecoldgico, pois implica na substituicdo da
floresta por outros ecossistemas, provocando mudancas drasticas nos ciclos
hidrologicos e do carbono e na diversidade de espécies nativas de plantas
(Moutinho; Azevedo-Ramos, 2001, p. 27).

Essa ocupacdo iniciada em 1945 reflete diretamente no periodo analisado de
2009 a 2019, uma vez que a regido norte do Tocantins e 0 municipio analisado tém na
criacdo de gado bovino sua principal atividade econdmica, 0 que contribui diretamente
para a supressdo de florestas nativas. A concentracdo da atividade pecuéaria resulta na
concentracdo de terras e em poucas oportunidades de trabalho e renda para a populacao
local (Lopes, 2018).

Assim, Santa Fé do Araguaia se consolida como um dos principais centros de
criacdo de gado na regido norte do Tocantins, sendo essa a atividade principal do
municipio desde a sua fundacdo até os dias atuais (Santa Fé do Araguaia, 2023). A
pecuaria extensiva é uma das principais causas de desflorestamento na Amazénia, e em
Santa Fé do Araguaia ndo é diferente, resultando em mudangas significativas na
dindmica da paisagem como um todo. De acordo com Rivero et al. (2009, p. 41), “na
Amazonia Brasileira, a principal atividade responsavel pelo desmatamento é a

pecuaria”.

Na categoria de uso da terra, observa-se 0 seguinte panorama em Santa Fé do
Araguaia: em 2009, a agricultura convencional em larga escala, como soja e milho,
ocupava 0,00% do territério municipal, aumentando para 2,96% em 2019. E importante
ressaltar que o estudo investigou o recente avango das grandes areas de plantacbes
convencionais, todavia, a regido também abriga a agricultura camponesa, responsavel
pela produgdo de diversos alimentos, como banana, milho, mandioca e feijao, entre
outros. O monitoramento do avanco da agricultura convencional é imperativo,
especialmente devido a presenca de diversas comunidades tradicionais, como
quebradeiras de coco babacgu e remanescentes de quilombos, cujos territorios podem ser

impactados por esse avanco.
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Segundo Vieira Filho (2016), um dos fatores que explicam essa expansdo da
agricultura convencional na Amazonia € o0 uso intensivo de conhecimento e tecnologia,
além da disponibilidade de mecanizacdo e do preco relativo de insumos e produtos
finais. Outro fator que contribui para a expansdo da fronteira agricola sdo as formas de
relevo e a declividade, conforme descrito na caracterizacdo socioambiental de Santa Fé

do Araguaia.

Analisando os recursos hidricos do municipio, em 2009, as massas dagua
cobriam uma &rea de 51,05 km2, o que correspondia a 3,04% do territério municipal.
Houve uma razoavel diminuicdo em 2019, com a area de massas d'agua reduzida para

44,56 kmz, representando 2,65% do municipio.

Segundo Tundisi e Tundisi (2010), a diminuicdo do volume dos recursos
hidricos pode estar relacionada ao desflorestamento das matas ciliares e de galerias ao
redor dos mananciais e nascentes, resultando em assoreamento e, consequentemente, na
diminuicdo da lamina de agua. Porém, sdo necessarios estudos mais aprofundados no
municipio analisado. “[...] o volume de agua dos rios mantém-se aproximadamente
constante durante o ciclo estacional devido a vegetacdo. Mas, além disto, ha outras
evidéncias que demonstram que a vegetacdo tem um papel relevante na qualidade da

agua dos rios, represas e lagos” (Tundisi; Tundisi, 2010, p. 68).

Outra acdo que intensifica a reducdo das aguas dos corregos, rios e nascentes € o
pisoteamento do gado nas areas e nas margens desses corpos hidricos, o que acarreta a
compactacdo do solo, impedindo que a agua da chuva se infiltre no lencol freatico.
Magalhdes e Barbosa Junior (2019) destacam que as agdes humanas, incluindo a
producdo de grdos e a pecuaria, modificam o0 ambiente e, consequentemente,
comprometem o ciclo hidroldgico, alterando o regime hidrico dessas regides e
prejudicando a disponibilidade adequada desse recurso em determinados locais. E
necessario que os agricultores e fazendeiros tenham consciéncia de que se houver
desflorestamentos acentuados, como vém ocorrendo, a prépria producdo de gréos estard

comprometida.

Como mencionado anteriormente, a pecuaria € a principal atividade econémica
do municipio de Santa Fé do Araguaia. Em 2009, ela ocupava uma area territorial de

1.014,82 km2, representando 60,45% do municipio. Houve uma ampliacdo significativa
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dessa area para 1.269,97 km2 em 2019, equivalente a 75,65% da municipalidade. 1sso

significa que apenas 24,35% da area analisada ndo séo destinadas a essa atividade.

Como observado, Santa Fé do Araguaia tem quase 80% de sua area territorial
ocupada por pastagens, indicando um alto indice de desflorestamento. Rivero et al.
(2009) afirmam que municipios com areas desflorestadas acima de 80% estdo
localizados nos estados do Pard, Rondonia e Tocantins (Norte), Mato Grosso (Centro-
Oeste) e Maranh&@o (Nordeste). Segundo os autores, "o norte do Tocantins tem a maior

parte de sua area ja desmatada" (Rivero et al., 2009, p. 46).

As motivagdes para o investimento na criacdo de gado na Amazbnia
continuardo ocorrendo. A pecuaria exige baixos niveis de capital, pouco
preparo para 0 solo e tem poucas restricbes associadas a relevo e a areas
livres de troncos em florestas recentemente desmatadas. Esses fatores tornam
a pecuaria a atividade mais intensamente associada aos processos de
desmatamento na maior parte da regido. Tal fato ainda esta associado a baixa
densidade dos rebanhos na regido. A criacao de gado bovino, normalmente, é
extensiva, contando com niimeros normalmente em torno de uma cabeca por
hectare (Rivero et al., 2009, p. 56).

Portanto, a pecuéria bovina é uma atividade que causa impactos e modificagdes
na paisagem, acarretando ‘“problemas de degradacdo dos sistemas ambientais,
degradacéo do solo, emissdo de gases do efeito estufa, polui¢cdo dos cursos hidricos e a

subutilizagio dos recursos naturais (baixa concentragdo animal)” (Zen et al., 2008, p. 2).

Analisando a influéncia urbana, em 2009, o perimetro urbano de Santa Fé do
Araguaia ocupava uma area pequena de 1,62 kmz2, correspondendo a 0,10% da area
territorial total do municipio. Em comparacédo, no ano de 2019, houve um leve aumento
na infraestrutura urbana, expandindo para 2,13 km?2, o que representa 0,13% do
municipio. Essa pequena variacdo de aumento é relativamente insignificante, pois ndo
representa grandes impactos para 0s recursos naturais, dado o tamanho reduzido da
cidade. O IBGE (2020) classifica esse tipo de cidade como um centro local, em que a
influéncia e a atuacdo se limitam aos seus habitantes e ndo extrapolam os limites do
municipio.

Na categoria cobertura vegetal, analisou-se a disponibilidade de vegetacdo
nativa. O municipio apresenta dois biomas, areas de transicdo amazonica e de Cerrado.
Nas areas de transicdo amazonica, o principal tipo de vegetacdo mapeado foi a Floresta

Ombrofila, subdivida em Aberta Submontana e Densa Aluvial. A Floresta Ombroéfila
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Aberta Submontana dispunha de uma &rea de 505,45 km?, ou 30,11% do territorio em
2009. Durante o intervalo de dez anos, houve uma expressa diminui¢ao nessas areas de
floresta, mantendo-se com 301,66 km? em 2019, o que representa 17,97% da érea

territorial total.

Segundo a SEPLAN/TO (2005), esse tipo de formacdo vegetal [Floresta
Ombrofila] no norte do Tocantins sofreu profundas alteracbes na sua estrutura e
composicdo floristica em consequéncia da retirada seletiva dos exemplares mais nobres
e de valor comercial, em especial do mogno (Swietenia macrophylla King. & Hook.),
além das queimadas que alteram a estrutura das florestas, induzindo a propagacdo de

espécies secundarias, como cipds e palmeiras.

Além do mogno (S. macrophylla), encontram-se diversas outras espécies
vegetais com valor ecoldgico e econémico, incluindo a garapa (Apuleia mollaris Spr. ex
Benth.), o ipé-roxo (Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl.) o jatoba (Hymenaea
courbaril L.), entre outras espécies (SEPLAN/TO, 2005).

Em relacdo a Floresta Ombrofila Densa Aluvial, esse tipo de vegetacdo €
caracterizado por ocupar as planicies de inundacéo e alguns terracos adjacentes aos rios
de maior porte, situados geralmente na zona climéatica da Floresta Ombroéfila Densa
(SEPLAN/TO, 2005). Na area de estudo analisada, a Floresta Densa Aluvial cobria boa
parte das margens do rio Araguaia (extremo oeste). No entanto, devido ao avanco da
pecuaria, sua area foi drasticamente reduzida, passando de 35,68 km? em 2009, o
equivalente a 2,13% do territdrio, para apenas 10,90 km2 em 2019, representando
apenas 0,65% do total do territério. Em outras palavras, a Floresta Ombréfila Densa
Aluvial esta praticamente completamente destruida em Santa Fé do Araguaia, restando

apenas alguns fragmentos.

Espécies vegetais, como piranheira (Piranhaea trifoliata Baill.), arapari
(Macrolobium acaciefolium Benth.) e mututi-duro (Pterocarpus michelii Brit.),
assumem grande importancia ecoldgica na Floresta Ombrofila Densa Aluvial
(SEPLAN/TO, 2005).

Quanto ao bioma Cerrado, no presente estudo foi mapeada a fitofisionomia
Savana Florestada, conhecida como Cerraddo. Em 2009, essa formagédo florestal cobria
uma area de 59,85 kmz, o que representava 3,57% do territério. No entanto, até 2019,

essa vegetacdo foi totalmente eliminada, ndo sendo mais encontrada no municipio
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santafeense. O mesmo ocorreu com a Area de Tensdo Ecoldgica, onde ocorre o contato
entre Savana e Floresta Ombrdfila, conhecida como Ecotono. Em 2009, essa area cobria
10,38 km?, correspondendo a 0,62% do territorio de Santa Fé do Araguaia, mas foi

completamente eliminada até 2019.

Na Savana Florestada e no Ecdtono, sdo encontradas espécies como freijé-
branco (Cordia bicolor DC.), jatoba (H. courbaril), marupa (Simarouba amara Aubl.),
acapurana-de-varzea (Batesia floribunda Spr. ex. Benth.), entre outras espécies de valor
alimentar, medicinal e econémico (SEPLAN/TO, 2005).

Uma das espécies vegetais mais utilizadas no norte do Tocantins, presente nos
diversos tipos de vegetacdo, € a Attalea speciosa Mart. ex Spreng., popularmente
conhecida como babagu. Mesmo com o avango da pecuaria, 0s subprodutos do babacu
continuam sendo uma alternativa para diversas familias da regido do Bico do Papagaio,
extremo norte do Tocantins. As familias utilizam o mesocarpo e produzem 6leo para a

alimentacéo, e usam a casca do fruto como carvao, entre outros usos.

O bem vegetal de maior significancia na area € o babacu, cuja utilizagdo nem
sempre € potencializada. Desta palmeira praticamente tudo pode ser
aproveitado: suas folhas sdo utilizadas para cobrir casas na zona rural, no
fabrico de cestos e esteiras e fornecem celulose para a industrializacdo do
papel. Seu caule pode fornecer palmito. Porém é o coco babacgu que apresenta
o mais diversificado potencial de produtos obtidos, relacionando-se 64
produtos e subprodutos obtidos pelo processamento do mesmo
(SEPLAN/TO, 2005, p. 90).

A perda parcial ou eliminacdo das florestas no municipio de Santa Fé do
Araguaia esta diretamente relacionada a expansdo da pecuaria extensiva de corte, uma
atividade pioneira no desmatamento na regido Amazoénica. Também a introducdo de
monoculturas como a soja, ao uso de queimadas e a exploracdo ndo sustentavel dos
recursos naturais do territério, como a extracdo de madeira nobre sem planos de manejo

e fiscalizagdo adequada pelo Estado.

Toda essa pressdo sobre os fragmentos vegetacionais esta causando alteracGes
nas paisagens e perdas na biodiversidade local e/ou regional, sendo necessaria a
intervencdo/medidas do poder publico, principalmente para tentar coibir esses

desflorestamentos.
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Consideracgoes finais

A andlise dos dados revela que o grau de transformacdo antropica da paisagem
no municipio de Santa Fé do Araguaia é expressivo, com apenas 18,62% da vegetacdo
original remanescente até 2019. Esse remanescente vegetal enfrenta pressées continuas
da pecuaria e, mais recentemente, da agricultura convencional. Além disso, outras
perturbacgdes locais, como queimadas ndo controladas e a exploracdo de arvores nobres

para ganhos econémicos, contribuem para essa transformacéo negativa da paisagem.

Entre as classes analisadas neste estudo, verificou-se que as fitofisionomias
vegetacionais mais impactadas foram a Savana Florestada e a Area de Tens&o Ecoldgica
com contato entre Savana e a Floresta Ombrofila, que foram completamente
desflorestadas na area analisada. Similarmente, a Floresta Ombrofila Densa Aluvial, que
ocupava 0,65% da area original, também foi drasticamente reduzida. Em contrapartida,
as atividades antropicas continuam expandindo, com novas areas sendo abertas,

predominantemente para a criacdo de pastagens.

Constatou-se, portanto, que a situagdo € preocupante no municipio, uma vez que
a eliminacdo da vegetacdo original estd ocorrendo em niveis acelerados, deixando
somente fragmentos do que antes eram exuberantes e densas florestas. Essas alteragdes
na paisagem pdem em risco a biodiversidade local e regional, contribuindo para o
desaparecimento de diversas espécies da flora e fauna, muitas ainda nem descritas na

literatura.

Por fim, é necessario valorizar os beneficios que as florestas apresentam, como
sua importancia para a regulacdo do clima, a manutencdo da biodiversidade local e o
fornecimento de produtos para a alimentagdo humana. O poder publico precisa adotar
medidas para tentar minimizar ou recuperar as areas que estdo sob pressdo ou em
processo de desflorestamento. Entre essas medidas, destaca-se a realizacdo de
campanhas junto a populagdo santafeense sobre os efeitos da agdo antrépica, além da

exigéncia de planos de manejo e fiscalizacdo mais rigida do Estado brasileiro.
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