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RESUMO

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) sdo areas nas quais a vegetacdo deve ser mantida,
a fim de se garantir a preservacdo dos recursos hidricos, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, e consequentemente o bem-estar humano. No entanto, quando localizadas ao
entorno dos cursos hidricos, sobretudo em centros urbanos, as APP tém sido transformadas e
ocupadas, gerando prejuizos ambientais e sociais. Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho
foi avaliar os impactos ambientais sobre os aspectos agua, solo e vegetacdo na APP do
Ribeirdo Anhumas em Campinas, Sdo Paulo. Para tanto, utilizou-se de uma abordagem quali-
quantitativa com objetivo exploratorio, mediante a realizacdo de uma pesquisa de campo e
analise documental. Os resultados permitiram inferir que, os usos degradantes do solo aliados
a sazonalidade de precipitacdo influenciam negativamente a qualidade da agua do Ribeirdo
Anhumas. De forma complementar, as amostras de solo colhidas no Alto e Médio Curso
indicam baixo teor de matéria organica, dificultando a estabilidade e retencdo de agua e
desenvolvimento de vegetacdo. Verifica-se, portanto, a necessidade de aplicagdo de medidas
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de correcao no solo e no curso d’agua, para que estas areas possam cumprir o estabelecido em
legislacdo e funcionar como elemento de integracdo urbana e qualidade ambiental.

Palavras-chave: Qualidade ambiental. Bacias urbanas. Recursos hidricos.
ABSTRACT

Permanent Preservation Areas (APP) are areas in which vegetation must be maintained, in
order to guarantee the preservation of water resources, geological stability, biodiversity, and
consequently human well-being. However, when located around water courses, especially in
urban centers, APPs have been transformed and occupied, generating environmental and
social losses. Given the above, the aim of this study was to assess the environmental impacts
on water, soil and vegetation in the APP of Ribeirdo Anhumas in Campinas, Sdo Paulo. For
this purpose, a qualitative and quantitative approach was used with an exploratory objective,
by conducting field research and documentary analysis. The results allowed to infer that the
degrading uses of the soil allied to the seasonality of precipitation negatively influence the
water quality of Ribeirdo Anhumas. In a complementary way, the soil samples collected in the
High and Medium Course indicate low organic matter content, hindering the stability and
water retention and development of vegetation. Therefore, there is a need to apply corrective
measures in the soil as well as in the watercourse, so that these areas can comply with the
legislation and function as an element of urban integration and environmental quality.

Keywords: Environmental quality. Urban basins. Water resources.

RESUMEN

Las Areas de Preservacion Permanente (APP) son &reas en las que se debe mantener la
vegetacion, para garantizar la preservacion de los recursos hidricos, la estabilidad geoldgica,
la biodiversidad y, en consecuencia, el bienestar humano. Sin embargo, cuando se ubican
alrededor de cursos de agua, especialmente en centros urbanos, las APP se han transformado
y ocupado, generando pérdidas ambientales y sociales. Dado lo anterior, el objetivo de este
estudio fue evaluar los impactos ambientales sobre el agua, el suelo y la vegetacion en la APP
de Ribeirdo Anhumas en Campinas, Sdo Paulo. Para este propdsito, se utilizd un enfoque
cualitativo y cuantitativo con un objetivo exploratorio, mediante la realizacion de
investigaciones de campo y analisis documental. Los resultados permitieron inferir que los
usos degradantes del suelo aliados a la estacionalidad de la precipitacion influyen
negativamente en la calidad del agua de Ribeirdo Anhumas. De manera complementaria, las
muestras de suelo recolectadas en el curso alto y medio indican un bajo contenido de materia
organica, lo que dificulta la estabilidad y la retencion de agua y el desarrollo de la vegetacion.
Por lo tanto, es necesario aplicar medidas correctivas en el suelo y en el curso de agua, para
que estas areas puedan cumplir con la legislacién y funcionar como un elemento de
integracion urbana y calidad ambiental.

Palabras-clave: Calidad ambiental. Cuencas urbanas. Recursos hidricos.
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INTRODUCAO

A evolugdo do processo de ocupacdo das regides metropolitanas resultou no
agravamento de praticas ambientais predatorias, que afetam o conjunto urbano e em especial
as areas ocupadas pela populacdo de baixa renda, com perdas significativas para o
funcionamento adequado do conjunto metropolitano. Dentre essas praticas e suas
consequéncias, pode-se citar: o desmatamento, a erosao do solo, as inundages, a poluigdo do
ar e dos mananciais (GROSTEIN, 2001).

E neste contexto que se observa a situacio atual da bacia do Ribeirdo Anhumas,
localizada na regido de ocupacdo urbana mais antiga do municipio de Campinas, Sdo Paulo
(SANTOS, 2002). Toda a regido central do municipio se encontra na area desta bacia,
especialmente sobre as nascentes dos corregos que formam o Ribeirdo Anhumas (TORRES;
ADAMI; COELHO, 2014).

Como produtos resultantes da urbanizacdo e uso agricola do solo, tém-se a
deterioracdo e/ou destruicdo de areas continuas de vegetacdo nativa. Grandes areas de
vegetacdo tém sido transformadas em pequenos fragmentos, e estes, por sua vez, devem ser
interligados por meio, por exemplo, de corredores ecoldgicos, a fim de restabelecer a
conectividade entre os fragmentos (METZGER, 2003). Segundo Altoé, Oliveira e Ribeiro
(2005), o aproveitamento das Areas de Preservacio Ambiental (APP) como parte do corredor
ecoldgico reduziria possiveis custos quanto a desapropriacdo de areas para o reflorestamento
nativo, podendo reduzir a area total a ser recomposta se a APP ndo estiver degradada.

Os impactos verificados nos meios urbano e rural, apesar de atingirem todo o
ambiente, no que se trata de recursos hidricos sdo mais acentuados nos fundos de vale, onde
se localiza uma tipologia de APP. Estas sdo importantes &reas para a manutengdo ciliar,
equilibrio hidrico, ecolégico e edafico nas bacias hidrograficas como também de vital
importancia para a formacéo de corredores de vegetacdo que possam vir a unir os fragmentos
florestais ao longo de uma bacia hidrografica antropizada.

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar as intervengdes
humana na APP do Ribeirdo Anhumas, localizado no municipio de Campinas, Sdo Paulo,
analisando o uso e ocupacdo atual nessas areas e a qualidade da agua, do solo e da cobertura

vegetal nos trés cursos do Ribeiréo.
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REFERENCIAL TEORICO

Atividades modificadoras do meio e impactos decorrentes

A transformacéo do espaco natural como resultado das atividades antropicas sobre
0 meio tem se tornado cada vez mais evidente nos ultimos tempos. O modelo de
desenvolvimento adotado, sobretudo ap6s a revolugdo industrial tem se mostrado
insustentavel e prejudicial a paisagem natural, gerando danos socioambientais a salde das
populacgdes silvestre e humana (SOUSA; FERREIRA; MORAES, 2016).

Os problemas ambientais advindos de praticas econdmicas predatérias junto ao
desperdicio dos recursos naturais ocasionam implica¢fes para a sociedade a médio e longo
prazos, tornando urgente a elaboracdo de planejamentos territoriais que busquem integrar
elementos socioeconémicos e ambientais (COSTA, 2012).

A acdo antropica €, portanto, um agente modificador relevante do espaco
geogréfico, sendo a urbanizacdo, a agropecudria, a mineragdo e a industria as atividades mais
importantes nessa modificacdo, pois estas alteram o equilibrio e a dindmica dos processos
naturais, geram novas funcdes e criam estruturas relacionadas as praticas culturais e o
desenvolvimento de uma regido (LADWIG; DAGOSTIM; BACK, 2018).

Nesta perspectiva, um dos mais significativos problemas ambientais recentemente
tém sido a remog&o da cobertura do solo, particularmente o desmatamento e 0 uso intensivo
da terra, resultando em impactos no solo ao passo em que se verifica reducdo e/ou conversao
de areas florestais em lavouras ou pastagens (SILVA; FELIZMINO; OLIVEIRA, 2015).

Bacias hidrogréaficas urbanas

De acordo com Lima e Zakia (2006) a bacia hidrografica atua como um sistema
aberto que recebe energia de agentes climaticos e que perde energia no deflivio, estando
fundamentada em variaveis interdependentes que oscilam em torno de um padrdo e, mesmo
diante de alteragdes antrdpicas, encontra-se em equilibrio dindmico.

A utilizacdo da bacia hidrografica como unidade de analise permite o

planejamento adequado dos recursos hidricos, envolvendo procedimentos que incluem o
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levantamento de informacdes basicas do ambiente, como clima, relevo, geologia, hidrologia,
fauna, flora, qualidade da gua e aspectos culturais. De posse dessas informagdes, por meio de
uma andlise integrada de dados é possivel caracterizar e reconhecer, por exemplo, areas
criticas e riscos ambientais (PIASENTIN, 2009).

Com relacéo as bacias urbanas, estas refletem um quadro ambiental que abrange
uma variedade de aspectos naturais e humanos que interagem no tempo e no espago. Os
estudos de geomorfologia urbana tém ajudado a compreender a dindmica dos processos que
estdo sendo alterados pela atividade humana e tém resultado na criacdo de novas formas de
relevo, novos solos e modificado os processos fluviais (LUZ et al., 2014).

Quando comparada a uma bacia rural, a bacia urbana possui maior quantidade de
superficies impermeaveis, como telhados, ruas e pisos, produzindo aceleragdo no escoamento
superficial; ja as primeiras possuem maior interceptacdo vegetal, maiores areas permeaveis;
menor escoamento superficial e drenagem mais lenta (SILVA; BARBOSA, 2007).

Em se tratando dos cursos d’agua localizados no meio urbano, verifica-se
historicamente a ocorréncia de degradacdo e isolamento, e sua presenca € comumente
relacionada a incomodos tais como mau cheiro, obstdculo a circulagdo e ameaca de
inundacdes (HULSMEYER; MACEDO, 2015), fazendo com que os cursos hidricos sejam
considerados obstaculos ao desenvolvimento das cidades.

Em funcdo da pouca ou ma fiscalizacdo, percebe-se que, nestas condicdes, as APP
conceituadas como areas com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos séo
facilmente susceptiveis a descaracterizacdo, dada que sdo utilizadas de forma incorreta, seja
para a disposicdo de residuos solidos ou para ocupacdo irregular, contribuindo para o
agravamento dos problemas de seguranca e de limpeza publica (SOUSA, 2008).

Simultaneamente, os niveis de degradacdo verificados nas APP urbanas exigem
forte empenho no incremento e aperfeicoamento de politicas ambientais urbanas voltadas a
recuperacdo, manutencao, monitoramento e fiscalizacdo destas, a citar-se: a) articulacdo de
estados e municipios para a criagdo de um sistema integrado de gestdo de APP urbanas; b)
apoio a novos modelos de gestdo de APP urbanas, com participacdo das comunidades e
parcerias com entidades da sociedade civil; e c) definicdo de normas para a instalacdo de
atividades de esporte, lazer e cultura da populacdo, compativeis com a funcdo ambiental
dessas areas (SOARES; VAGETTI; SOARES, 2017).
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METODOLOGIA

Abacia hidrogréafica do Ribeirdo Anhumas tem area aproximada de 150 km? e esta
localizada entre as coordenadas 22°45°10’S, 22°55°48”S e 47°06°55”W, 46°58°50”W, disposta
majoritariamente sobre o municipio de Campinas, S&o Paulo (97%), enquanto o restante (3%)
localiza-se sobre o municipio de Paulinia, Sdo Paulo. Com relacdo as condic¢des climaticas
segundo o sistema Koppen, a bacia apresenta clima mesotérmico de inverno seco, com regime
tipico das zonas tropicais de baixa altitude: verdo chuvoso e inverno seco. Os dados de
temperatura assinalam valores inferiores a 18°C durante o inverno e superiores a 24°C
durante o verdo (TORRES; ADAMI; COELHO, 2014).

Ainda, a bacia de estudo abrange uma area de vegetacdo transicional,
caracterizada por uma parcela de Floresta Ombrdéfila Densa, associada a latossolos vermelhos,
com abundancia de lianas e ocorréncia de temperaturas elevadas, e outra parte representada
por Areas de Tensdo Ecoldgica, que pode ocorrer na forma de ecétono, na qual a transicio é
caracterizada pela mistura floristica, ou na forma de encrave quando existe uma transicdo
edafica (AGEITEC, 2019).

Os levantamentos de campo foram realizados em dezembro de 2017 e junho de
2018, a fim de se levantar a influéncia da sazonalidade climatica sobre os parametros de
qualidade de agua, solo e vegetacdo. Estabeleceram-se trés pontos estratégicos ao longo da
APP do Ribeirdo Anhumas: um em cada curso (Baixo - BC, Médio - MC e Alto - AC), cujas
coordenadas séo, respectivamente, AC 22°52°34.69” S e 47°02°6.25” W (préximo a Praga
Arautos da Paz), MC: 22°49°57.41” S e 47°02°13.40” W (proximo a PUC-Campinas e CPFL)
e BC:22°46°11.40” S € 47°05°43.46” W (estrada da Rhodia).

O mapeamento e caracterizagdo do uso e ocupacdo do solo na bacia do Ribeirdo
Anhumas se deu por meio de técnicas de sensoriamento remoto. As imagens orbitais datam do
ano de 2010 e foram obtidas pela plataforma da Empresa Paulista de Planejamento
Metropolitano (EMPLASA, 2010). Tais imagens foram comparadas com imagens do Google
Earth PRO — Image®© 2016 DigitalGlobe que datam de 2016 havendo checagem em campo
das informagdes durante as datas de amostragem.

Utilizando o software ArcGIS® Desktop, a imagem orbital foi georreferenciada e

projetada segundo o Datum SIRGAS 2000 UTM Zone 23S. As imagens foram sobrepostas e
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0 sistema de uso e ocupacdo do solo reclassificado em seis grupos que englobam as classes
originais: recursos hidricos (cursos d’agua, lagos e represas); solo exposto (mesma classe
original); areas edificadas (loteamentos, grandes equipamentos, areas edificadas); areas rurais
(pastagem, cultura temporaria, semiperene e perene); areas verdes preservadas (mata e
reflorestamento) e areas verdes degradadas (area Umida, canteiro central de vias publicas,
parques, pracgas, campo natural).

Para a analise das amostras de agua utilizaram-se os parametros apresentados na
Tabela 1, sendo os dados comparados com os limitrofes estabelecidos na Resolucdo
CONAMA 357 de 2005 (BRASIL, 2005). Os parametros de solo analisados encontram-se
descritos também na Tabela 1, sendo a interpretagdo destes dada segundo limites do “Manual
de Intepretacao da Analise do Solo” da Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais
(PEDROSO NETO; COSTA, 2012), do Boletim Técnico 100 do Instituto Agronémico de
Campinas (RAIJ et al., 1987) e do manual “Interpretagcdo dos resultados da analise quimica do
solo para culturas anuais” da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (SOUSA;
LOBATO, 2004).

Tabela 1: Parametros de qualidade da 4gua e do solo e seus respectivos métodos de medicao

Aspecto Parametros Método de medicdo Fonte
Oxigénio dissolvido Oximetro CETESB (2011)
pH Potenciémetro BRASIL (2013)
Temperatura Oximetro BRASIL (2013)
Turbidez Turbidimetro BRASIL (2013)
AGUA DBO(5,20) Oximetro e incubacdo APHA (2005)
Condutividade elétrica Condutivimetro CETESB (2011)
Solidos totais Gravimetria APHA (2005)
Fosforo total Método do acido ascorbico APHA (2005)
Coliformes Tubos maltiplos BRASIL (2013)
termotolerantes
pH CaCl2
Teor de Matéria Oxidacao pelo H2S04 e
Orgénica quantificacdo colorimétrica
Fosforo disponivel Quantificacao colorimétrica
SOLO Teor de potassio, Espectrofotometria de absorcdo | Teixeira et al. (2017)
calcio e magnésio atdbmica

Soma dos cations basicos
(Ca2+, Mg2+ e K+) e dos
acidos (H+ e Al3+)

Capacidade de Troca
Cationica (CTC)

Fonte: Autoria, 2018.
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O parametro tomado para analise da vegetacdo nas APP foi o indice de Area
Foliar (IAF), calculado pela anélise de fotografias hemisféricas, capazes de mapear o
tamanho, a magnitude e distribuicdo das aberturas da copa em relacdo ao local em que a
fotografia foi obtida (GALVANI; LIMA, 2014). As fotografias foram analisadas no software
HemiView®©. Para interpretacao dos resultados, utilizou-se escala proposta por Oliveira et al.
(2011).

Para fins de analises estatisticas dos dados, realizou-se a Analise de Componentes
Principais (ACP) no software SAS University, a fim de compreender as interacdes entre 0s
parametros analisados, bem como entender aqueles mais relevantes para a analise de

qualidade ambiental de cada ponto estudado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo geral, conforme ja levantado por trabalhos anteriores, tais como Carpi
Junior et al. (2006) e Torres, Adami e Coelho (2014), a bacia se encontra altamente
antropizada, sendo o Alto Curso a regido com maiores indices de urbanizacdo. Em
contrapartida, a regido do Baixo Curso se caracteriza por apresentar grande extensdo de area
rural e tendéncia de ocupagdo mais recente. Ja no Medio Curso, encontra-se leve sobreposi¢ao
de areas edificadas sobre &reas rurais, sendo que, ainda neste curso, as planicies fluviais
possuem as piores condi¢cGes ambientais da bacia, com ocupag@es de baixa renda proximas ao
leito do Ribeirdo Anhumas.

Com relagdo as APP, a Figura 1 possibilita visualizacdo dos diferentes usos e
ocupacdo na APP do Ribeirdo Anhumas levando em consideracdo a area minima de APP de
30 metros. A ocupacdo na APP do Ribeirdo Anhumas em seu Baixo Curso se da
majoritariamente por areas rurais, representando 21% da area rural deste curso e, portanto, em
consonancia com o uso predominante no curso em geral. J& no Médio e Alto Curso, 0 uso
preponderante na APP se da por areas edificadas, confirmando o alto grau de interferéncia

antropica na mesma em beneficio da urbanizagéo.
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Figura 1: Uso e ocupacio do solo na Area de Preservacdo Permanente do Ribeirdo Anhumas
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Em se tratando de recursos hidricos, a influéncia das atividades humanas sobre a
bacia é refletida nos parametros fisico-quimicos e bioldgicos da 4gua (MENEZES et al.,
2016). Desta forma, os resultados apresentados na Figura 2 se referem as amostras coletadas

nos meses de dezembro/2017 (periodo chuvoso) e junho/2018 (periodo seco).

Figura 2: Analise dos parametros de qualidade hidrica nos pontos amostrados no Ribeirdo

Anhumas, Campinas, Sao Paulo
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O efeito de diluicdo é um fator importante na época de chuva, pois com maior
volume de &gua, os teores de elementos decrescem, reduzindo a probabilidade de
contaminacio (LOBON et al., 2015). Tal fato pode ser comprovado com o presente estudo:
na coleta de dezembro, que apresenta precipitacdo acumulada superior a junho, verifica-se
teor de OD reduzido, bem como turbidez, condutividade elétrica, sélidos dissolvidos totais e
fésforo total. Tal constatacdo de decréscimo nos parametros em periodo de chuva também foi
verificada por Silva et al. (2008), Basso, Moreira e Pizzato (2011) e Souza e Souza (2015).

Outros parametros de resultado significativo sdo fosforo total e coliformes: ambos
apresentaram valores que extrapolaram os limites da legislacdo nas duas amostragens, reflexo
da auséncia da mata ciliar nas margens do Ribeirdo Anhumas. Tal resultado esta em
consonancia com o analisado por Torres, Adami e Coelho (2014), que concluiram que a bacia
em estudo apresenta riscos relacionados a degradacdo da cobertura vegetal e situacbes de
risco ambiental relativos a precipitacdo e escoamento superficial nas APP.

Correlacionando os parametros de qualidade de agua analisados com 0 uso e
ocupacao do solo na bacia é visivel que, apesar da ocupacdo urbana no Alto Curso, os valores
obtidos para os parametros analisados séo inferiores aqueles do Médio e Baixo Curso, haja
vista a auséncia de influéncia anterior. Entretanto, a ocorréncia de alguns parametros acima do
estabelecido em legislacdo, tais como coliformes termotolerantes e fosforo, evidenciam o
despejo de cargas organicas no Ribeir&o.

Ja no Médio Curso, o uso simultaneo de ocupacao urbana e rural incide em dados
elevados para os parametros de turbidez e SDT, devido ao escoamento superficial que
promove o arraste de matéria organica, particulas de solo e residuos solidos para o corpo
hidrico. Resultado semelhante também foi encontrado na literatura, tal como por Horbe et al.
(2005) ao estudarem o rio Puraquequara localizado na zona rural leste do municipio de
Manaus e por Silva et al. (2008) no estudo do Rio Purus na por¢édo sudoeste da Amazonia.

No Baixo Curso, por sua vez, o processo recente de urbanizacdo favorece o
despejo de efluentes muitas vezes sem tratamento ou com tratamento que ndo atende a
legislacdo, denotando um aspecto de degradacdo. Neste, pode ser identificada a presenca de
espumas e residuos, conferindo as aguas um aspecto degradante em termos de qualidade,

contribuindo para a perda da funcéo ecoldgica, servindo apenas como um curso de agua de
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afastamento de efluentes. A Figura 3 apresenta os valores encontrados para 0s parametros de

solo avaliados nos dois periodos amostrados.

Figura 3: Analise dos parametros de qualidade do solo nos pontos amostrados no Ribeirdo

Anhumas, Campinas, Sao Paulo
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Os valores encontrados indicam que a acidez do solo dos cursos amostrados €
baixa quando levado em consideracdo o fator agronémico. A acidez € comum em regides
onde a precipitacdo e suficientemente elevada para lixiviar quantidades apreciaveis de bases
permutaveis (como o céalcio e 0 magnésio) na agua de drenagem. Em condicdes elevadas de
acidez dos solos, podem ocorrer também teores solUveis de outros metais, como manganés e
ferro, toxicos para as plantas quando em quantidades excessivas (YOSHIOKA; LIMA, 2005).

Quando analisado o teor de fosforo, verificou-se concentracdo média para 0s
pontos amostrados no Alto e Médio Curso e alta concentracdo no Baixo Curso. A legislacdo
brasileira ndo reconhece o fosforo como contaminante de solo, e no caso de areas agricolas, a
percepcdo do agricultor para a adubacdo fosfatada obedece a critérios produtivos e
econdmicos, ndo ambientais. No entanto, a utilizagdo de fertilizantes acarreta transporte
destes para os cursos d’agua, podendo ocasionar a eutrofizacdo (KLEIN; AGNE, 2013).

A concentracdo dos nutrientes no solo variou de ponto para ponto, sendo
majoritariamente excessiva para 0s trés parametros analisados: potassio, calcio e magnésio,
com excecao do ponto do Alto Curso que apresentou deficiéncia de potassio. O potassio é um
macronutriente essencial para as plantas, entretanto, por meio do processo de lixiviagdo, este
nutriente pode se apresentar indisponivel para as plantas, sendo este processo mais expressivo
em solos com baixa CTC (GARCIA et al., 2015).

Na andlise do teor da matéria organica, pode-se notar a presenca de valores baixos
no Alto e Médio Curso, sendo inferiores a média do Estado de Séo Paulo, que se encontra em
torno de 29,9 g/dm3 (KIEHL, 1979). A escassez de matéria organica, importante propriedade
quimica, permite inferir que nos locais amostrados predomina material mineral, atribuido a
retirada e/ou a inexisténcia de cobertura vegetal densa.

Segundo Tognon, Dematté e Dematté (1998), o teor de matéria organica nos solos
é influenciado por uma série de fatores e o clima atua como um forte componente: constatou-
se gque o teor de matéria organica aumenta logaritmicamente de acordo com o aumento da
umidade e decresce exponencialmente com o aumento da temperatura.

O maior valor de CTC foi encontrado no Baixo Curso, o que pode ser atribuido a
acidez baixa, confirmando a correlacdo positiva entre o pH e 0 aumento da CTC.

As fotografias hemisféricas dos pontos em estudo e seus respectivos IAFs estdo

dispostas na Tabela 2.
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Tabela 2: Fotografias hemisféricas dos pontos amostrados nos meses de estudo

Alto Curso Médio Curso Baixo Curso
10/12/2017 10/12/2017 10/12/2017

IAF: 1,398 m?/m?

IAF: 1,282 m?/m? 1AF: 1,826 m?/m?
24/06/2018 24/06/2018 24/06/2018

IAF: 1,311 m2/m?
Fonte: Autoria, 2018.

IAF: 1,133 m?/m? IAF: 1,548 m2/m?

Os valores encontrados neste estudo se adequaram ao estudo de Oliveira (2013)
de tal forma que aqueles do Alto e Médio Curso se caracterizaram como pontos de vegetacdo
com porte arboreo arbustivo e os do Baixo, por sua vez, indicaram a presenca de vegetacao
mais densa. A andlise dos valores obtidos permitiu visualizar decaimento, ainda que pouco
significativo para o IAF nos trés pontos amostrados quando analisados 0s meses de
amostragem. A supressdo e a retirada da cobertura vegetal estdo diretamente associadas ao
aumento das construcdes nas areas urbanas, principalmente no que tange as margens dos
cursos hidricos.

Em estudo realizado no fragmento florestal Mata de Santa Genebra em
Campinas/SP, Garcia et al. (2018) verificaram que o parametro IAF é sensivel ao efeito de
borda, de forma que o mesmo, obtido para trechos internos da mata sdo na maioria dos casos
superiores aqueles localizados na borda do fragmento. De forma similar, Oliveira et al.

(2011), observaram por meio de estudos realizados na Mata da Véarzea - Recife, PE que 0s
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valores de IAF mais préximos a area urbana indicam a reducdo da cobertura vegetal se
comparado aos Vvalores identificados no centro do fragmento e em &reas com baixa
interferéncia antropica.

Ao comparar os valores de IAF para os pontos amostrados, verificou-se que o
Baixo Curso apresentou as melhores condi¢cdes de vegetacdo na APP do Ribeirdo Anhumas.
Em contrapartida, no Alto Curso, onde o ponto de coleta se localiza em meio a area urbana é
compreensivel que o IAF tenha sido reduzido quando comparado aos outros dois em virtude
do sufocamento decorrente do processo de urbanizacdo. Resultados similares também foram
observados nos remanescentes florestais localizados na mesma bacia hidrografica (LONGO et
al., 2018; LONGO et al., 2019) apontando que no Baixo Curso, onde se encontram as areas
menos urbanizadas, também sdo verificadas as melhores qualidades ambientais dos
remanescentes florestais. Considerando os parametros analisados para agua, solo e vegetacao,
aplicou-se 0 meétodo de Anélise de Componentes Principais para os dois periodos de

amostragem do estudo, e os resultados encontram-se na Figura 4.

Figura 4: Analise de componentes principais: a) Amostragem dezembro/2017; b) Amostragem

junho/2018
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Onde: OD (Oxigénio Dissolvido), DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), Temp (Temperatura), Cond
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Fonte: Autoria, 2018.

Revista Cerrados, Montes Claros/MG, v.18, n. 1, p. 107-128, jan./jun.-2020
121



~ GARCIA, J. M,; LONGO, R. M.
Andlise de impactos ambientais em Area de Preservacdo Permanente (APP) como instrumento de gestdo em rios
urbanos

Em ambos os casos, a analise por componentes principais evidenciou que 100%
da variancia total foi explicada pelas duas primeiras componentes. Na amostragem referente
ao més de dezembro/2017 (Figura 4a), verificou-se que praticamente todas as variaveis,
incluindo parametros de agua, solo e vegetacdo, encontraram-se fortemente explicadas pela
Componente 1, seja positivamente, como os parametros Fosforo A, DBO, Potassio,
Magnésio, MO, Calcio, CTC, pH_A, IAF, Foésforo_S, Cond, pH_S e OD (apresentaram
fatores entre 0,8 e 1,0), quanto negativamente para o0 caso das variaveis SDT e Temp (fator
proximo a -0,8). Identificou-se também correlacdo entre os parametros Fosforo_ S, Cond,
pH_S e OD. Com relacdo a turbidez, ndo foi identificada forte correlacdo com as outras
variaveis, estando esta unicamente associada & Componente 2 (fator muito préximo a 1,0).

Quando analisado o segundo periodo de amostragem (junho/2018 — Figura 4b), a
distribuicdo das variaveis no eixo se fez de forma mais dispersa, indicando menor associacao
entre as mesmas. No entanto, é possivel notar certo grau de semelhanca com o primeiro
grafico no comportamento das varidveis DBO, MO, Magnésio, CTC, Fosforo_S e Cond.
Novamente os parametros de SDT e Temp encontram-se isolados das demais, mas
correlacionados entre si e explicados, por sua vez, pela Componente 2, que também esta
fortemente associada a variavel potassio e turbidez (fatores préximos a 1,0). A auséncia de
correlacéo do parametro de temperatura com os outros levantados, a citar-se pH, fésforo total
e condutividade elétrica também foi verificado por Souza et al. (2017) na andlise da &gua de

abastecimento publico em Goias.

CONCLUSOES

A bacia hidrogréfica do Ribeirdo Anhumas apresenta alto grau de urbanizacéo em
sua APP, especialmente no Alto e Médio Curso. A urbanizagéo e utilizagdo de terras para uso
agricola implica em modificagbes na paisagem natural, e com a consequente retirada de
vegetacao, parametros de qualidade do solo (pH, teor de potéassio, fosforo, calcio e matéria
orgénica) e da &gua (OD, fosforo total e coliformes termotolerantes) sdo alterados
negativamente.

Os impactos incidentes sobre a qualidade de agua concentram-se na extrapolacéo

dos limites estabelecidos pela legislagio CONAMA 357/05 para os parametros de fosforo
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total e coliformes termotolerantes, evidenciando o acimulo de despejos organicos no curso
em analise. Ja as amostras de solo colhidas no Alto e Médio Curso indicam baixo teor de
matéria organica, dificultando a estabilidade do solo e retencdo de &gua e consequente
desenvolvimento de vegetacdo. O indice de Area Foliar obtido para os pontos analisados
sugere decaimento na densidade vegetativa quando comparados os meses de analise, sendo

inferior na coleta de junho/18.
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