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Resumo: Este artigo se propds a identificar tecnologias digitais que possam ser viaveis e por
conseguinte, implementadas para o ensino no Brasil. Para responder a tal cenario se dispos de pesquisa
documental e bibliografica, para o levantamento, coleta e analise dos dados de forma qualitativa. E
como resultado da pesquisa identificamos que o smarthphone é o aparato digital que ¢ mais viavel
para ser utilizado. Isso se justifica pois € o aparato digital mais utilizado pelos estudantes para estudar.
Além disso, a densidade percentual da populagdo com celular chega a 96% e aqueles com acesso a
internet mesmo nas classes mais baixas ¢ em média de 84%. Ademais, foi levantado que 99% dos
municipios brasileiros possuem a cobertura 3G e 94% possui a 4G, o que reflete na possibilidade da
utilizagdo em praticamente todo o pais. Também ¢ de se ressaltar que a internet 5G esta embrionaria no
Brasil, no entanto através de sua velocidade e da Internet das Coisas, promete uma revolugdo que sem
sombra de duvida refletira no ensino. Conclui-se entdo que as politicas educacionais para a inser¢ao
das tecnologias digitais ao ensino devem estar pautadas na realidade do pais e com isso, mitigar o
desperdicio do erario publico.

Palavras-chave: Tecnologia Digital. Ensino. Politica Educacional. Internet das Coisas.

Abstract: This article aimed to identify digital technologies that may be feasible and consequently
implemented for teaching in Brazil. In order to respond to this scenario, a documental and
bibliographic research was used for the survey, data collection and data analysis in a qualitative way.
As a result of the research we identified that the smartphone is the most viable digital device to be
used. This is justified because it is the digital device most used by students to study. In addition, the
percentage density of the population with a cell phone reaches 96%, and those with internet access
even in the lower classes is on average 84%. Furthermore, it was found that 99% of the Brazilian
municipalities have 3G coverage and 94% have 4G, which reflects the possibility of use in almost the
entire country. It is also noteworthy that the 5G internet is embryonic in Brazil, however, through its
speed and the Internet of Things, it promises a revolution that will undoubtedly reflect on education.
We conclude, then, that educational policies for the insertion of digital technologies in education must
be based on the country's reality and, thus, mitigate the waste of public funds.
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INTRODUCAO

Muito se comenta sobre o avango das tecnologias digitais € de como que a educagao
pode se beneficiar da insercdo dessas ferramentas hodiernas, tendo em vista o ensino
tradicional se encontrar estagnado sob a égide do aluno passivo e o professor como o detentor
do conhecimento.

E inegavel que as tecnologias digitais estdo por toda parte, desde o acordar no qual o
sujeito ¢ despertado ndo mais pelo despertador de corda e sim, pelo proprio celular que hoje €
um pequeno computador em suas maos. Mas, para podermos inserir as tecnologias digitais no
contexto do ensino temos variados aspectos que podem ser levantados, como: o uso de
determinado aplicativo; a inser¢do de lousas digitais em sala de aula ou mesmo a distribui¢do
de dispositivos moveis para alunos e professores, dentre outros.

Entretanto, podemos também pensar que o fato ndo estd apenas na distribuicdo desses
equipamentos ou mesmo na forma que se manuseia ou sdao inseridos nas metodologias
pedagogicas do planejamento individual do docente. Ha questdes que podem ser investigadas
que se direcionam para além das reflexdes sobre o uso das tecnologias digitais para o ensino,
mas sim aquelas nas quais se investiga sobre a propria possibilidade dessas tecnologias
digitais estarem disponiveis para serem usadas pelos alunos e professores.

Uma politica publica pode ser concebida para disponibilizar o uso de realidade virtual
para uma cidade no interior do pais ou mesmo a implementacdo de realidade aumentada em
larga escala nas escolas do sul. No entanto, temos que deixar claro que um papel aceita tudo,
mas serd que seria vidvel realizar tais agdes sem conhecer realmente a distribuicdo das
tecnologias digitais ou as condi¢des do lugar? Uma vez que essas agdes deveriam ser
pensadas a partir da viabilidade das condic¢des existentes. Mas entdo surgem questionamentos:
Quais aparatos estdo melhor distribuidos pelo Brasil? Qual deles ¢ mais acessado pelos
alunos? Quais as vantagens e desvantagens de se utilizar um aparato movel ou estatico? Essas
sdo questdes relevantes que podem nortear politicas educacionais mais vidavel a serem
implementadas.

A metodologia que serd utilizada se baseia na abordagem qualitativa sob a orientacao
da pesquisa documental e bibliografica. Essas duas abordagens sdo semelhantes, mas se
diferem pela natureza de suas fontes. Enquanto na bibliografica as referéncias sdo baseadas
predominantemente a partir de trabalhos revisados como artigos cientificos, livros, dentre
outros. Na documental as fontes provém no geral de materiais que ndo foram analiticamente
tratados (GIL, 2002). No que se refere a coleta, analise e discussdo dos dados, primeiramente
realizamos uma pesquisa inicial com fins a elencar algumas reflexdes e perspectivas que
permeiam a questdo da insercdo das tecnologias digitais ¢ a sua relagdo com o ensino
presencial. E por fim, identificamos e selecionamos a partir de dados advindos da pesquisa,
aparatos digitais que respondem aos questionamentos levantados anteriormente com o
proposito de se alcangar o objetivo da pesquisa.

O objetivo deste artigo ¢ identificar tecnologias digitais que possam ser vidveis € por
conseguinte, implementadas para o ensino no Brasil. Este trabalho ¢ relevante pois apresenta
resultados que podem ser utilizados como base para politicas de educacdo ao uso de
tecnologias digitais no pais. E além disso, a presenga macica da tecnologia em nossa
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sociedade contemporanea justifica a investigacdo sobre essa tematica como aliada ao ensino
aprendizagem dos estudantes, sendo que uma parcela significativa desses convivem nesse
mundo virtual cotidianamente, principalmente através das redes sociais virtuais.

AS TECNOLOGIAS DIGITAIS: REFLEXOES E PERSPECTIVAS AO ENSINO

As tecnologias digitais estdo presentes em varios campos da atividade humana, e
sendo assim a educagdio ndo esta de fora. E de se ressaltar que na educagdo, as tecnologias
digitais possuem um grande potencial para contribuir nos processos de aprendizagem, e por
1sso € importante investigar essas potencialidades. Nesse contexto a escola deve se dispor a
esses desafios hodiernos, tendo em vista que vivemos em uma conjuntura de transformacoes
recorrentes na sociedade e a escola pertencente a tal, ndo poderia ficar imune a essas
transformagdes. Sendo assim, Pinto (2002) destaca que a escola deve estar pronta a aceitar os
desafios que a modernidade a impde, e até mesmo se predispor a ser maleavel e acompanhar a
sociedade que se encontra em constante muta¢do, devido os avangos da tecnologia hodierna.

Muito embora compreendamos que por conta da realidade da escola, esta encontre
muitas dificuldades para absorver e se adequar as constantes mudancas introduzidas pelas
novas tecnologias. Isso se soma aos obstaculos que se impde a uma parcela dos docentes no
manuseio ¢ dominio dessas ferramentas, fazendo com que os mesmos continuem a se utilizar
das mesmas tecnologias que ja dispunham como o quadro negro € o retroprojetor que para
eles ¢ dificil de se desvencilhar e com isso, alinhar-se aos novos tempos (SANTOS et al.,
2010, p. 8).

Ademais, ao observarmos a forma predominantemente tradicional de se ensinar no
Brasil temos que aquele estudante que ndo se adequar a esse cendrio unidirecional de
transmissao da informacao pode ser taxado por rebelde ou indisciplinado, e em decorréncia
disso 0o aumento da distincia subjetiva entre o professor e o aluno pode acarretar em uma
relagdo apenas “mecanica, ritualistas e sem vida” (CABRAL; CARVALHO; RAMOS, 2004,
p. 328) (LEAO, 1999). Sob esse contexto, a aprendizagem pode ser comprometida, muito
embora, pouco se varia deste modelo no panorama do ensino pelas redes publicas de educagao
no Brasil. No entanto, para que o elo seja quebrado se faz necessario o didlogo e a boa
harmonia para uma aprendizagem afetiva entre o professor e o estudante, com fins que se
estabeleca um forte vinculo entre eles, uma vez que ndo se aprende por qualquer um e sim,
naquele ao qual outorgamos nossa confianga do aprender.

Logo, a aprendizagem ¢ entrelacada a um processo reciproco de afetividade, em
avesso ao pensamento que esta se estabelece apenas no campo cognitivo, € assim a
afetividade e a cognicdo se mesclam e se fundem para o melhor aprendizado do estudante
(FERNANDEZ, 1991). O propdsito com isso ¢ promover um espaco de harmonia no qual se
permite a construcdo de elos de confianga e amizade no contexto da sala de aula. Entdo,
solidificar essas relagcdes por meio do ambiente democratico, do ouvir e do fazer, € importante
para que se crie e se estabelega praticas menos excludentes e mais integradas. O resultado
disso sdo espacos escolares mais alegres, confiantes e interessantes entre os seus participantes,
a partir do debate, leitura, critica e reflexdo, perfazendo assim uma real mudanga de
comportamento e atitude, pois na escola “é preciso trabalhar com a linguagem, com simbolos,
[e] estabelecer a pratica do didlogo acima de tudo, pois o principal papel do professor é educar
através do ensino” (CABRAL; CARVALHO; RAMOS, 2004, p. 334-335).
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Dessarte, deve ser destacado que ndo € apenas disponibilizar aparatos digitais como os
computadores, tablets e internet para ser instrumento de aprendizagem, pois podemos ter
apenas uma reproducdo da forma tradicional unilateral do conhecimento presente no ensino
presencial para o virtual. De outro modo devemos propiciar ao sujeito, ser consciente de seu
papel enquanto cidaddo integrado e participante de uma sociedade, com poderes para
influenciar em seu movimento e “para que isso seja possivel, ndo basta [apenas] disponibilizar
a tecnologia, sendo indispensavel o desenvolvimento de uma concepgao critica, competente e
reflexiva de uso” (FLORES, 2013, p. 314). Assim, essa concepcdo critica e reflexiva aos
jovens deve ser intrinseca ao seu uso das tecnologias digitais para o aprendizado, com a
finalidade de se apropriar da informagao com maior clareza e qualidade.

Hoje em dia, os jovens em idade escolar estdo cada dia mais conectados, e assim as
formas de relacdo social entre eles passam em grande parte pelas redes virtuais, e dessa forma
com toda essa afinidade do jovem com a tecnologia, deve ser pensada abordagens e métodos
de ensino que contemplem esse novo direcionamento social para que o ensino se torne mais
motivador e ludico. Esse pensamento se corrobora, pois com o passar do tempo, o radio e a
TV foram aos poucos substituidos por meios de comunicagdo contempordneos € mais
tecnologicos como o smartphone, tablet e notebook, aos quais passaram a estar mais presentes
nas casas de todas as classes sociais, e com esse acesso facil, os adolescentes comegaram a
passar mais tempo no quarto conectado a essa rede virtual (SILVA; SILVA, 2017).

Para esses adolescentes o tempo ¢ dimensionado de outra forma, pois esta geracao
touch o mensura pelos likes que se da e se recebe, como também dos seguidores que possuem
nas redes virtuais. No entanto, tendo em vista os adolescentes serem partes integrantes das
instituigdes escolares, a sua estreita relagdo com as tecnologias digitais através de sua
interagdo com produtos, lugares e pessoal, ndo deve ser vilipendiado pela escola e sim,
deve-se fazer das tecnologias digitais uma aliada para o ensino. E assim, a educagao cumprir
sua funcdo de lidar com essa situacdo ao formar professores para esses tempos tecnologicos
(OLIVEIRA, 2017) (VANDRESEN, 2011) (BRESSAN, 2007).

A aprendizagem independentemente de ser com uso de aparatos digitais ou ndo, deve
ser centrado no aluno, ou seja, que ele seja ativo e protagonista do seu aprendizado em
detrimento a educagdo meramente transmissora. Nesse sentido, o projeto pedagogico deve ser
uma constru¢do coletiva na qual o aluno € o sujeito e o professor ¢ o mediador do processo de
ensino e aprendizagem. Esse olhar centrado no aluno foi uma mudanca que aconteceu nas
ultimas décadas com fins a dirimir uma educacdo predominantemente transmissora centrada
no professor para outra mais ativa e construtivista na qual o aluno ¢ corresponsavel pelo seu
aprendizado (DEUS et al., 2014). Em vista a essa perspectiva ¢ necessario que os alunos
escrevam, formulem e problematizem, pois estas sdo constantes essenciais a formacao do
sujeito. Isto sendo aplicado, aos poucos a recepc¢do passiva do conhecimento se esvai e em
substitutivo a este apresenta-se um sujeito capacitado a critica e a reflexdo. Esse novo sujeito
questiona, duvida, inquiri e desafia o outro como também a si mesmo em suas ideias, € com
1sso deixa para trds a sua propria condicdo de sujeito passivo € passa a ser participe do meio
em que vive (DEMO, 2015).

E assim, nesse contexto centrado ao aluno as tecnologias digitais podem contribuir a
partir de suas diversas possibilidades como os ambientes virtuais de aprendizagem,
laboratdrios informatizados, jogos educativos, redes sociais que podem ser estendidas ou
adaptadas para aulas praticas. Nesse cenario, o aprendizado do aluno pode progredir mais
rapidamente tendo em vista, a acdo ciclica da teoria e pratica com resultados mais
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expressivos. Dessa forma, o professor se pde como mediador, articulador, critico e criativo,
“provocando uma pratica pedagogica que instiga o posicionamento, a autonomia, a tomada de
decisdo e a constru¢cdo do conhecimento” (BEHRENS, 2013, p. 61).

Assim sendo, o professor “inovador” deve se posicionar de forma diferente ao ensino
tradicional ao fazer uso das novas tecnologias. Pois, muito embora a rede informatizada
desafie o docente ao fazé-lo se adequar as novas formas de se ensinar para atender as
exigéncias da sociedade, este deve passar a se portar ndo mais como o detentor do
conhecimento e sim, ser um mediador do conhecimento. Logo, este docente deve ser criativo
em suas metodologias, articulador e parceiro no processo de ensino aprendizagem, e desse
modo preocupa-se, se o que esta sendo ministrado surte efeito a apropriacao do conhecimento
pelo estudante. Por conseguinte, no momento em que o professor se utilizar de tecnologias
digitais no processo de aprendizagem, deve-se ter por clareza que ndo basta apenas o uso pelo
uso, constituindo assim uma mera substituicao do quadro-negro pelo Datashow ou o giz pelo
Power Point, e sim a experiéncia e a interagdo do aluno no aprender seja o foco principal. De
outro modo, os alunos também nao devem ser diferentes, pois tanto integrados a tecnologia
estdo que devem como tal, serem mais ativos e participes do seu proprio aprendizado. E assim
sendo, o professor e o aluno passam a refletir e elaborar com autonomia e conhecimento, a
partir do aprender a aprender (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2000) (LEVY, 1999).

O uso de tecnologias digitais como ferramenta ndo deve ser feita de forma
compulsoria ou sem planejamento técnico-metodologico pelo professor, e sim usar da
tecnologia como verdadeiro instrumento para aprendizagem, uma vez que ndo ¢ apenas
manusear as ferramentas indiscriminadamente como se fosse uma “aula diferente”
(COSCARELLI, 1998) (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2000), e sim como ¢ dito por
Gutierrez e Prieto (1994) no sentido construtivo da informagao, através desses instrumentos
tecnologicos, com fins de “tornar possivel o ato educativo dentro do horizonte de uma
educagdo concebida como participagdo, criatividade, expressividade e relacionalidade” (p.
62).

Percebe-se entdo que o uso das tecnologias digitais como ferramentas para o ensino
aprendizagem no Brasil ainda ¢ um desafio ndo somente para os alunos como também para os
professores, sem mencionar as orientagdes praticas pelas redes de ensino. Assim vemos uma
situacdo diacronica, em que se por um lado o uso de tecnologias digitais na vida cotidiana e
nas relacdes sociais sdo meios rotineiros de comunicagao, tanto entre os alunos como entre os
professores, mas quando se coloca essas mesmas tecnologias digitais para serem utilizadas no
campo educacional e ndo apenas para lazer ou entretenimento do individuo, por vezes se vé
restrigdes e dificuldades para o seu uso.

AS TECNOLOGIAS DIGITAIS E SUAS POSSIBILIDADES DE IMPLEMENTACAO
NO BRASIL

Apos apresentarmos um breve didlogo sobre a tecnologias digitais como instrumentos
nos processos de aprendizagem, € relevante analisarmos as possibilidades de implementagdo
dessas tecnologias nos dias de hoje no pais. A principio devemos considerar duas vertentes da
tecnologia para o ensino: dispositivos fixos € moveis. A primeira vertente ¢ o chamado
dispositivo fixo, nesse ambito podemos citar predominantemente o desktop ou computador
pessoal. Quanto ao conceito de dispositivos fixos sdo aqueles que ficam - predominantemente
— estaticos, podendo ser movimentados, no entanto, sua mobilidade impde restricdes. A
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segunda vertente ¢ o chamado dispositivo movel, que sdo aqueles que se conectam com no
minimo outra maquina e podem ser facilmente transportados e utilizados em qualquer hora ou
lugar, conectados ou ndo na internet, como por exemplo: tablet, notebook, celular e
smartphone, dentre outros (SANTOS, 2013).

Ao compararmos as duas vertentes percebe-se que possuem vantagens e desvantagens,
conforme Quadro 1.

Quadro 1: Dispositivos Fixos e Moveis - Vantagens e Desvantagens

Dispositivos Fixos Dispositivos Mdveis
e Facilidade nas atualizagdes e Mobilidade e produtividade
e Poténcia mais acessivel e Tamanho reduzido
Vantagens e Maior durabilidade ® Menos cabos e mais liberdade
e Facilidade na montagem e na customizagéo e Economia de energia
e Falta de mobilidade ® Preco mais elevado
Desvantagen | e Necessidade de mais espago e LimitagOes ao atualizar o hardware
§ e Maior consumo de energia e Durabilidade inferior

Fonte: Autoria propria
Nota-se vantagens e desvantagens para ambos, no entanto nao podemos escolher sem
critério qual deles seria mais vidvel para implementacdo no pais. Sendo assim partiremos para
o campo da educagdo e a partir de dados, veremos qual deles ¢ mais utilizado a realizagao de
atividades escolares pelos alunos, pois a partir dai podemos nos ater a este.

Para colhermos os dados necessarios, pesquisamos através do site Centro Regional de
Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informagdo (Cetic.br)' subordinado ao
Comité Gestor da Internet no Brasil - CGIL.br. Esse comité tem a atribuicdo de estabelecer as
diretrizes estratégicas relacionadas ao uso, desenvolvimento e programas de pesquisa que
permitam qualidade técnica e inovacdo da internet no pais (BRASIL, 2020). Assim sendo,
passamos para a Tabela 1, que mostra o principal equipamento usado pelos alunos para acesso
a internet, colhidos através site do Cetic.br (2020).

Tabela 1: Alunos, por principal equipamento utilizado para acessar a internet (porcentagem)

Tipo

Celular Computador de Compu’tgdor Tablet Videogame Televisao
Anho mesa portatil
2015 73 11 8 5 2 1
2016 77 9 6 5 2 1
2017 82 4 3 2 3
2018 84 3 5 3 2 3

Fonte: (CGI.BR, 2020) Adaptado

As informagdes observadas nos apresentam uma disparidade notoria entre os diversos
tipos de equipamentos que os alunos mais utilizam para acessar a internet. Sendo que
claramente o celular desponta em franco crescimento em detrimento aos demais, pois todos os
outros decaem em porcentagem de utilizacdo ao passar dos anos.

" O Cetic tem a missdo de monitorar a adogdo de tecnologias digitais no Brasil.
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O telefone celular hoje ndo se restringe apenas a ligacdes telefonicas, pois a partir do
desenvolvimento dos chamados smartphones este torna-se um minicomputador, e com ele, o
individuo passa a ter acesso — praticamente - a todas as possibilidades de tal. Revolucionando
assim, seu conceito. Nesse contexto nota-se a evolucdo de acesso aos telefones celulares, a
partir do Relatorio Anual de Gestdao 2019 da Anatel (BRASIL, 2019), conforme a Figura 1.

Figura 1: Evolucdo dos acessos a telefonia mével no Brasil (em milhdes)

em milhdes 280,73
@ Projegéo de Acessos

@ Acessos

206,92

86,21

| 2005 2008 2011 2014 2017 2018 2022 |

Fonte: Relatério Anual de Gestdo 2019 (BRASIL, 2019, p. 231) Adaptado

Percebemos entdo algumas tendéncias durante os ultimos quinze anos e além de um
breve prognodstico. Assim, a curva ascendente atinge seu pico em 2014, demonstrando ser esse
0 ano que a populacdo adquiriu mais celulares. A partir de 2015, a curva comeca a ser
descendente, e com progndstico a essa tendéncia de queda embora lenta como aponta o
relatorio. As razdes para esse cendrio sao o uso dos multiplos chips pelo usudrio como uma
das razdes para a tendéncia de queda no nimero de celulares no pais. Também podemos
pensar na relacao de 96 celulares para um grupo de 100 individuos como uma tendéncia para
a saturacao das vendas, levando-se em conta, que as opg¢des de celulares ja permitem que o
individuo possa ter em um mesmo aparelho, o seu “numero particular” e o “nimero de
trabalho”. E dessa forma, a substituicio dos aparelhos por outros com tecnologias mais
avangadas deve ser a tendéncia. No entanto, ¢ visto que a médio prazo com a inser¢ao da
Internet das Coisas (IoT) esse panorama pode mudar, tendo em vista a possibilidade dessa
nova tecnologia influenciar “positivamente na evolugcdo dos acessos” (BRASIL, 2019, p.
329-331).

Outro ponto relevante ao tratarmos de celulares ¢ a possibilidade de acesso a internet
por meio deles. Assim, o Relatorio Anual de Gestdo 2019 da Anatel, prossegue e indica a
evolucao desses acessos de banda larga mével no pais, destacado aqui na Figura 2.

Figura 2: Evolugao da Porcentagem de densidade dos celulares por 100 mil habitantes.

- - - 90,94 94,27
Densidade por 100mil/habitantes 77.86 - —
@ Acessos
[ 2008 2011 2014 2017 2019]

Fonte: Relatdrio Anual de Gestdo 2019 (BRASIL, 2019, p. 233) Adaptado

Dessa forma, nota-se que o uso de celular para o acesso a internet se aproxima da
totalidade (94,27%), e assim da densidade dos celulares ativo no pais. Isso ¢ relevante ao se
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tratar de dispositivo movel, pois, traz a tona a abrangéncia e a possibilidade de alcance de seu
uso para o ensino. E para corroborar, destaca-se que a banda larga moével é a principal
plataforma de acesso a internet no Brasil, pois se apresentou com um valor de quase seis
vezes maior em relacdo ao quantitativo de acesso a banda larga fixa (BRASIL, 2019).

Também ¢ relevante mensurarmos as possibilidades de uso dos celulares em um
contexto mais regionalizado, entdo para isso listamos a densidade percentual de celulares por
100 habitantes nos estados da federacao, como pode demonstrar a Figura 3.

Figura 3: Densidade da telefonia mével por UF (acessos / 100 habitantes)

Densidade por Habitante
. maior que 149 por hab.
[l entre 101 e 148 por hab.
. entre 94 e 100 por hab.
El entre 77 e 93 por hab.

Fonte: Relatério Anual de Gestdo 2019 (BRASIL, 2019, p. 236) e Anatel (BRASIL, 2020) Adaptado

Esse dado ¢ importante pois podemos a partir do mapa do Brasil apresentado,
percebermos - a partir de cores mais fortes - onde ha maior densidade de celular por habitante,
e desse modo pode-se pensar em politicas publicas mais especificas para determinado local
ser mais viavel que para outro. Além disso, um estudo dentro do préprio estado também ¢
salutar para a¢des ainda mais particulares. Como aferi¢des advindas da observacao do mapa ¢
facilmente notado que as regides centro-oeste — com destaque para o Distrito Federal com a
maior densidade do Brasil -, sul e sudeste detém as maiores concentragdes. Em contraponto a
1ss0, as regides norte e nordeste sdo mais escassas.

Entao, além da evolucao do quantitativo de telefonia mével e da oferta de banda larga
moével no Brasil, ¢ importante destacar a tecnologia por tras dessas conexdes de rede de
telefonia, pois elas dardo o suporte necessario para o uso dos dispositivos moveis, neste caso,
o telefone celular no ensino.

As tecnologias usadas nas conexdes de redes de telefonia sio denominadas em forma
alfanumérica por: 1G, 2G, 3G, 4G e 5G. Ha contraste relevante entre as tecnologias e de
forma geral, podemos dizer que elas permitem essa troca de informagdes entre os telefones
celulares. Isso quer dizer a diferenca entre o celular que apenas “faz ligagao” e o smartphone,
que seria uma espécie de minicomputador.

Sendo assim, passamos a discriminar essas tecnologias que sdo essenciais para o uso
dos telefones para o ensino. Em sintese podemos diferenciar em dois grandes tipos, a
tecnologia 1G e 2G nos quais se baseava apenas na conversa¢do de forma analdgica. E de
outro lado, a partir do 3G, ao qual este iniciou o uso da internet rapida nos chamados
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smartphones. E com os outros G's como 0 4G e 0 5G — ao qual ainda encontra-se em fases de
implementag¢do — temos por diferencial a velocidade da internet e a possibilidade do uso de
uma tecnologia integrada a outras tecnologias como em carros, eletrodomésticos, casas
inteligentes, dentre outros através da Internet das Coisas (IoT), perfazendo assim um mundo
conectado com a velocidade da internet dezenas de vezes mais rapida do que a atual
(BARROS, 2018). De forma mais clara, podemos representar essas tecnologias conforme
Figura 4.

Figura 4: As tecnologias presentes nas conexdes de redes de telefonia movel

i 1 B

@ ; Wight Speed
| — »

Fonte: (BARROS, 2018)

De forma geral, nota-se que as tecnologias 1G e 2G, eram basicamente para voz € o
Servigo de Mensagens Curtas (em inglés: Short Message Service, SMS). O 3G ja despontava
com a possibilidade de acesso a internet, muito embora de forma mais lenta para dados de
videos ou aqueles que dependiam de uma grande informagao de dados. E por fim, a partir da
4G, a velocidade rapida para internet passou a ser possivel, mitigando problemas e gargalos
para a utilizacdo do ensino para tal. E no futuro préximo teremos a 5G, bem mais veloz.

Assim sendo, ¢ importante ressaltar as informagdes sobre a evolugdo dos acessos
através dessas tecnologias. Para isso, também utilizaremos o Relatério Anual de Gestao 2019
da Anatel com os dados relativos a evolucao das tecnologias para celular, conforme Figura 5.

Figura 5: Evolugao dos acessos de telefonia movel por tecnologia

100%

0%
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

2 MWs3c [@4c [Imem
Fonte: Relatério Anual de Gestdo 2019 (BRASIL, 2019, p. 258) Adaptado

Percebemos algumas tendéncias com o passar do tempo. A 2G que predominava em
2009 entra em declinio por conta das restricdes que lhe sdo inerentes e que sdo supridas pelas
tecnologias mais avangadas. Assim a 3G passa a ter uma boa fatia dos acessos a telefonia
moével, o que a partir de 2017 passa a ter a 4G com predominéncia em relacdo as demais por
conta dos avangos e possibilidades que esta tecnologia aplicada em smartphones pode trazer
ao usuario (BRASIL, 2019). Sendo assim, o progndstico a médio prazo ¢ a tecnologia 4G se
manter bem superior as demais, no entanto com as possibilidades que a tecnologia 5G pode
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trazer, ¢ bem possivel que a medida que esta for implementada e acessivel a grande parcela da
populagdo, podemos ter essa tendéncia sempre direcionada a tecnologia mais avangada.

E o ultimo dado advindo do Relatorio Anual de Gestdao 2019 da Anatel ¢ a cobertura
dessas tecnologias pelo pais. Sendo assim, a Figura 6 demonstra o quantitativo dos
municipios atendidos por cada uma dessas tecnologias.

Figura 25: Municipios atendidos por tecnologia de conexdo de redes — 2G, 3G e 4G
5570 5.570

5.524
4 __—=4.854

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

2 P3G [4G
Fonte: Relatdrio Anual de Gestdo 2019 (BRASIL, 2019, p. 259) Adaptado

Observa-se que a tecnologia 2G estd presente em todos os municipios do pais desde
2013. De outro lado, a tecnologia 4G chega a 87% dos municipios e por fim, a 3G que esté
presente em 99% dos municipios do Brasil.

Assim, observando esses dados, € viavel a partir do olhar das tecnologias das conexdes
de telefonia movel a exequibilidade do uso de smartphones para o ensino, tendo em vista a
presenca das tecnologias 3G e 4G na quase totalidade dos municipios brasileiros. Esse
pensamento ¢ apoiado no documento da Anatel (2019) quando cita que muito embora as
prestadoras de telefonia ndo tenham a obrigacao da cobertura total do territério nacional pelas
tecnologias mais avangadas, se mantém orientagao para que fagam a expansao por todo o pais.

E o que interessa tratar das tecnologias das conexdes para esta pesquisa? E deveras
importante pois com tecnologias em 1G ou 2G seria impossivel mantermos um ensino de
forma movel de maneira satisfatdria, sem elementos de video ou graficos mais robustos em
que ¢ necessario um processamento de dados maior. E assim, a possibilidade do ensino de
forma movel se torna alcangavel — de forma limitada — a partir da tecnologia 3G, muito
embora a partir da tecnologia 4G esse fluxo de dados se d4 de forma mais adequada.

No entanto, também ¢ necessario discutir sobre aspectos socioecondmicos da
populagdo de um modo geral, para o acesso de internet através de telefonia mével. Assim,
novamente nos debrugamos nos dados do Cetic.br (CGI.BR, 2020) para avaliar no decorrer
dos anos o avancgo do acesso a telefonia mével pelas chamadas classes sociais A, B, C e DE,
conforme nomenclatura adotada. Tais dados estdo dispostos na Tabela 2.
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Tabela 2: Proporcdo de domicilios que possuem pelo menos 01 (um) celular

Classe
social A B C DE
Ano
2005 4523 34,16 17,55 7,67
2010 99 97 89 63
2015 100 100 97 84
2018 100 99 97 84

Fonte: (CGI.BR, 2020) Adaptado

Visualizamos por meio das informagdes apresentadas que muito embora a propor¢ao
em numero de telefones moveis e densidade do pais sejam altas, a distribuigdo entre a
populagdo se da de forma desigual. Ao refletir sobre essas estatisticas pode-se deduzir que ha
grupos de individuos de classes mais altas que mantém relagdes estritamente pelos celulares
ao realizar atividades que sdo mais convenientes como o pagamento de contas, compras
online, dentre outras. E para outras que requerem um teclado ou tela maior, utilizam notebook
ou computador. Mas, para aqueles que ndo tém acesso a essas possibilidades em conjunto ou
mesmo individualmente acaba sendo uma limitacao.

Podemos considerar entdo duas ideias centrais acerca do uso dos dispositivos moveis
para o ensino. A primeira ¢ a limitagdo na internet banda larga moével impostas pelas
operadoras, 0 que engessa muitas vezes a possibilidade de um acesso mais amplo restringindo
as possiveis experiéncias que os usudrios poderiam usufruir. E em segundo lugar, quando nem
mesmo essa conexdo através do celular existe por conta de questdes socioecondmicas, o
usudrio fica refém do uso de wi-fi do vizinho, do supermercado, da padaria, etc... restringindo
ainda mais a possibilidade de acesso a internet e as informagdes que dela advém. E em
decorréncia a isso, individuos ficam sujeitos aos aplicativos gratis, a selecao do Facebook e as
mensagens do WhatsApp ou mesmo outros aplicativos pré-determinados pelos grandes
conglomerados (VALENTE, 2018), e isso ndo ¢ inclusdao digital em sentido amplo pois o
individuo esta circunscrito e refém das ofertas que lhe sdo impostas.

Ainda temos um ponto importante a ser destacado e este versa sobre ndo considerar o
uso dos dispositivos mdveis para o ensino sob a argumentacdo que nem todos os brasileiros
tem o mesmo acesso aos dados da internet. Somos contrarios a essa premissa pois se assim
for, em um pais desigual como o Brasil pouco poderiamos sugerir ou implementar sob o risco
de somente aqueles das classes mais altas terem acesso. O pensamento deve ser inverso,
deve-se cobrar e pressionar o governo para que este ofereca o acesso a todos, e com isso uma
maior igualdade digital entre os cidadaos brasileiros.

Portanto, muito embora as dificuldades ja apresentadas no ambito socioecondmico,
visualizamos que a utilizagdo de dispositivos moveis para o ensino - neste caso, os celulares
sob o conceito do smarthphone - torna-se viavel tendo em vista, que este ¢ o tipo de
dispositivo mével mais usado pelo aluno para tal. Além disso, a internet banda larga estd em
uso na quase totalidade desses aparelhos e a tecnologia usada para a conexdo da rede de
telefonia movel que suporta de forma satisfatoria videos e graficos (a partir da 3G) que
necessitam de um fluxo de dados consideravel estd presente em 99% dos municipios
brasileiros. Ademais, o governo deve dar as condigdes para que as institui¢cdes de ensino e os
individuos tenham acesso a tais tecnologias digitais para que a partir disso, politicas publicas
de educagdo sejam aplicadas com maior viabilidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

No sentido de trazer ao leitor as consideragdes finais a pesquisa realizada, retomamos
0 objetivo da investigacdo que se propOs a identificar tecnologias digitais que possam ser
viaveis e por conseguinte, implementadas para o ensino no Brasil. Logo, por meio da pesquisa
identificamos que o smarthphone € o aparato digital que ¢ mais vidvel para ser utilizado. Isso
se justifica pois € o aparato digital mais utilizado pelos estudantes para estudar. Além disso, a
densidade percentual da populacdo com celular chega a 96% e aqueles com acesso a internet
mesmo nas classes mais baixas ¢ em média de 84%. Ademais, foi levantado que 99% dos
municipios brasileiros possuem a cobertura 3G e 94% possui a 4G, o que reflete na
possibilidade da utilizagdo em praticamente todo o pais. Também ¢ de se ressaltar que a
internet 5G esta embrionaria no Brasil, no entanto através de sua velocidade e da Internet das
Coisas, promete uma revolucao que sem sombra de duvida refletird no ensino.

Por conseguinte, como observacdes complementares advindas desse estudo
destacamos que o ensino baseado na mera transmissdo do conteudo pode se dar tanto no
ambiente presencial como no online pois as tecnologias digitais ndo devem ser utilizadas
apenas por se utilizar e sim estarem pautadas em trazer o aluno para o centro do ensino, sendo
este coparticipe de seu aprendizado e desse modo, portando-se de forma ativa. Essa
aprendizagem nao flui no cenario tradicional pois € necessario um didlogo harmonioso entre o
aluno e o professor para que haja uma aprendizagem afetiva, e para tal o professor enquanto
detentor do conhecimento, deve ser reconsiderado. Ha de se destacar também que muito
embora as tecnologias digitais estejam presentes na vida cotidiana de alunos de professores,
no momento em que esta ¢ inserida dentro de um contexto de ensino torna-se necessario um
conhecimento minimo do manuseio das ferramentas, e isso pode acarretar em criticas por
parte dos alunos e professores. Nao menos importante, sobre as tecnologias a telefonia temos
que o celular s6 se fez conceito de smartphone a partir do 3G ao permitir um melhor trafego
de rede e com isso, uma maior fluidez nos videos e imagens que podem ser utilizados para o
ensino. E por fim, ndo consideramos plausivel o mote da aversdo as tecnologias digitais no
ensino sob a justificativa de que nem todos terdo acesso, pois sabemos que essa ¢ a realidade
em um pais tdo desigual quanto o nosso. No entanto, os governos devem suprir esse déficit
digital ao implementar agdes que permeiam varios campos da sociedade com fins a melhorar
as condi¢des de vida, lazer e subsisténcia da populagao.

Logo, entendemos que os nossos resultados corroboram autores que salientam que as
politicas educacionais devem estar pautadas na realidade do pais e com isso, mitigar o
desperdicio do erario publico. Pois ndo ¢ prudente implementar acdes de uso de tecnologias
digitais ou mesmo da doacdo de certos aparatos aos quais o contexto do lugar ou as condi¢des
socioecondmicas nao permitem sua viabilidade plena para o ensino. E também ha de se
destacar que o estudo desta tematica reforca as pesquisas que consideram a importancia de se
investigar as tecnologias digitais como objeto que se pde em complementariedade ao ensino.

Embora tenhamos alcangado os objetivos propostos para esse recorte investigativo, ha
dimensdes do uso de tecnologias digitais para o ensino que vao além das perspectivas aqui
discutidas pois existe todos um cenario que nao envolve apenas a identificagdo de aparatos
digitais mais viaveis para serem implementados em determinado lugar, e sim questdes que
permeiam a formagdo dos professores para utilizar-se das ferramentas digitais ou mesmo do
uso de aplicativos/software para determinado componente ou contetdo mais especifico,
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dentre outros caminhos que podem surgir a partir de olhares direcionados ao objeto de

pesquisa, tecnologias digitais. Entdo, nos deparamos com uma via aberta para outras
investigacoes...
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