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Resumo: O presente estudo tem como objetivo analisar a distribuicao
espacial do Indice de Gini nos municipios do estado de Minas Gerais nos
anos 2000 e 2010. Foi utilizada a metodologia de Analise Exploratoria de
Dados Espaciais (AEDE). A variavel utilizada foi o coeficiente de Gini. Os
dados foram obtidos junto a plataforma Atlas do Desenvolvimento Humano
e foram analisados no software de estatistica e econometria espacial, GeoDa.
Os indicadores utilizados neste trabalho foram o I de Moran, utilizado para
a verificacdo da autocorrelacdo espacial e o Local Indicator of Spatial
Association — LISA, usado para a identificacao da existéncia de clusters
espaciais. O mapa de desvio-padrao possibilitou observar que, no periodo
de uma década, ocorreu a reducdo da desigualdade de renda nos
municipios mineiros, pois o coeficiente de Gini médio passou de 0,54 em
2000 para 0,47 no ano de 2010. O I de Moran Global mostrou que ha
autocorrelacdo espacial negativa nos dois periodos analisados, sugerindo
que os municipios com elevada concentracido de renda nao estavam
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cercados por vizinhos na mesma situacado e as unidades com baixa
concentracao de renda nao necessariamente estavam rodeadas por
municipios com baixa concentracao. Através da analise do LISA, foi possivel
verificar que as regidoes do estado de Minas que obtiveram maior
concentracao de renda foram a Central Mineira e a Metropolitana de Belo
Horizonte. No que diz respeito as mesorregioes com menor concentracao
de renda chegou-se as mesorregioes do Oeste de Minas e Sul/Sudoeste de
Minas, Noroeste de Minas e Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba se
destacaram.

Palavras-chave: Analise Exploratoria de Dados Espaciais; Autocorrelacao
espacial; Cluster espacial; Desigualdade de renda; Minas Gerais.

ANALYSIS OF INCOME INEQUALITY IN THE MUNICIPALITIES OF
THE STATE OF MINAS GERAIS IN 2000 AND 2010: AN APPROACH
FROM THE EXPLORATORY ANALYSIS OF SPATIAL DATA (AEDE)

Abstract: The present study aims to analyze the spatial distribution of the
Gini Index in the municipalities of the state of Minas Gerais in the years
2000 and 2010. The method of Exploratory Analysis of Spatial Data (AEDE)
was used. The variable used was the Gini coefficient. The data were
obtained from the Atlas of Human Development platform and were analyzed
in the software of statistics and spatial econometrics, GeoDa. The
indicators used in this work were Moran’s I, used to verify spatial
autocorrelation and the Local Indicator of Spatial Association - LISA, used
to identify the existence of spatial clusters. The standard deviation map
made it possible to observe that, within a decade, there was a reduction in
income inequality in the municipalities of Minas Gerais, as the average
Gini coefficient went from 0.54 in 2000 to 0.47 in 2010. O I de Moran
Global showed that there is negative spatial autocorrelation in the two
periods analyzed, suggesting that municipalities with a high concentration
of income were not surrounded by neighbors in the same situation and
units with a low concentration of income were not necessarily surrounded
by municipalities with low concentration. Through the LISA analysis, it
was possible to verify that the regions of the state of Minas Gerais that
obtained the highest concentration of income were the Central Mineira
and the Metropolitana de Belo Horizonte. Regarding the mesoregions with
the lowest concentration of income, the mesoregions of Oeste de Minas
and Sul/Sudoeste de Minas, Noroeste de Minas and Triangulo Mineiro/
Alto Paranaiba stood out.

Keywords: Exploratory Analysis of Spatial Data; Spatial autocorrelation;
Spatial cluster; Rent inequality; Minas Gerais.
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ANALISIS DE LA DESIGUALDAD DE INGRESOS EN LOS MUNICIPIOS
DEL ESTADO DE MINAS GERAIS EN 2000 Y 2010: UN ENFOQUE
DESDE EL ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS ESPACIALES
(AEDE)

Resumen: El presente estudio tiene como objetivo analizar la distribucion
espacial del Indice de Gini en los municipios del estado de Minas Gerais
en los annos 2000 y 2010. Se utilizé el método de Analisis Exploratorio de
Datos Espaciales (AEDE). La variable utilizada fue el coeficiente de Gini.
Los datos se obtuvieron de la plataforma Atlas of Human Development y se
analizaron en el software de estadistica y econometria espacial GeoDa. Los
indicadores utilizados en este trabajo fueron el I de Moran, utilizado para
verificar la autocorrelacion espacial y el Indicador Local de Asociacion
Espacial - LISA, utilizado para identificar la existencia de clusters
espaciales. El mapa de desviacion estandar permitiéo observar que, en una
década, hubo una reduccién de la desigualdad de ingresos en los
municipios de Minas Gerais, ya que el coeficiente de Gini promedio paso
de 0,54 en 2000 a 0,47 en 2010. O I de Moran Global mostré que existe
autocorrelacion espacial negativa en los dos periodos analizados, lo que
sugiere que los municipios con alta concentracion de ingresos no estaban
rodeados de vecinos en la misma situacion y las unidades con baja
concentracion de ingresos no necesariamente estaban rodeadas de
municipios con baja concentracion. A través del analisis LISA, se pudo
constatar que las regiones del estado de Minas Gerais que obtuvieron la
mayor concentracion de ingresos fueron la Central Mineira y la
Metropolitana de Belo Horizonte. En cuanto a las mesorregiones con menor
concentracion de ingresos, se destacaron las mesorregiones Oeste de Minas
y Sul/Sudoeste de Minas, Noroeste de Minas y Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba.

Palabras clave: Analisis exploratorio de datos espaciales; Autocorrelacion
espacial; Cluster espacial; Renta desigual; Minas Gerais.

1 Introducao

Uma sociedade igualitaria é a melhor alternativa para todos, mesmo
para os que encontram-se no topo da piramide social. Paises com menor
igualdade possuem um contingente maior de problemas sociais como altas
taxas de encarceramento, morbidade, gravidez na adolescéncia,

mortalidade e incidéncia de problemas mentais. Estes problemas néo
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atingem apenas os mais pobres, pois pessoas de todos os niveis sociais
acabam por se prejudicarem em decorréncia de tal situacao (WILKINSON E
PICKETT, 2010).

A desigualdade é um problema social que atinge a maioria dos paises,
sejam eles desenvolvidos, subdesenvolvidos ou em estagio de
desenvolvimento, sendo que o fenémeno € comum nos dois ultimos tipos.
Ao longo das décadas de 1990 e 2000, os paises em desenvolvimento
coexistiram com muitas diferencas, no que tange as condicoes de vida da
populacdo. O que chama a atencao € que estas diferencas persistem neste
periodo. Conforme Deninger e Squire (1996) analisaram os Coeficientes de
Gini dos paises em desenvolvimento e encontraram um baixo grau de
dispersao ao longo destas duas décadas.

No Brasil, mais especificadamente, segundo Neri (2008), houve uma
reducao desta persisténcia nos indicadores de desigualdade e pobreza.
Entretanto, a desigualdade de renda no pais continua a ser uma das mais
elevadas do mundo. Isto pode ser observado pelo fato do pais ter avancado
pouco na reducdo da concentracao de renda, visto que no Censo
Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) do ano
2000, seu coeficiente de Gini foi de 0,64 e no ano de 2010 foi reduzido
para 0,60. A regido sudeste do Brasil € uma das que possuem menores
coeficientes de Gini, indicando que a mesma possui menor desigualdade
de renda. Neste termos, escolhemos o estado de Minas Gerais, possuidor
de um dos maiores coeficiente de Gini dentre os estados da regido sudeste
do Brasil, para estudarmos o problema da desigualdade de renda.

Considerando a importancia da discussao sobre a desigualdade de
renda no contexto brasileiro, mais especificadamente no estado de Minas
Gerais, o presente estudo tem como questdo-problema: como a desigualdade
de renda, representada pelo Coeficiente de Gini, encontra-se espacializada
no ambito do estado de Minas Gerais nos anos de 2000 e 2010?

Na busca de responder a questao norteadora (problema de pesquisa)
tracado para o presente estudo, foi definido o objetivo geral que é de analisar
a distribuicdo espacial do Indice de Gini nos municipios do estado de Minas
Gerais nos anos 2000 e 2010.

Para o desenvolvimento do trabalho ora apresentado adotou-se os

seguintes procedimentos metodologicos: pesquisa, levantamento e selecao
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bibliografica acerca da tematica proposta; analise de dados secundarios
obtidos em fontes como o Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil,
construcdo do banco de dados e elaboracdo dos produtos cartograficos
através do software GeoDa. A fundamentacédo tedrica encontra-se apoiada
nas ideias de Régis Bonelli e Lauro Ramos (1993), Marcia Anita Sprandel
(2004), Carlos Geraldo Langoni (2005), Alberto Cimadamore e Antonio
Cattani (2007), David Harvey (2013), Thomas Piketty (2015) e outros autores
que contribuiram significativamente para a discussdo aqui proposta.

O trabalho esta dividido em seis secdes, a contar desta: Introducao;
Revisdo de Literatura; Procedimentos Metodologicos; Analise e Discussdo
de Resultados; Consideracoes Finais; e Referéncias.

2 Revisao de Literatura

A desigualdade, mais precisamente a de renda, € um dos temas centrais
de discussodes politicas, econdmicas e sociais da atualidade. Atualmente,
a desigualdade de renda é quantificavel gracas a utilizacdo de indicadores
como o Coeficiente de Gini e o Indice de Theil, porém costumava-se ndo
quantifica-la, portanto, a resposta para a existéncia de tal fendmeno era a
logica do sistema capitalista. Pickett (2015) afirma que para estes teodricos,
“a logica do sistema capitalista é alargar incessantemente a desigualdade
entre duas classes sociais opostas, os proletarios e os capitalistas, e isso
tanto no ambito dos paises industrializados como entre paises ricos e paises
pobres”.

As classes mais altas acreditam que a desigualdade social tem uma
funcao dentro da sociedade e na economia. Para os integrantes das classes
mais altas € necessario que haja a desigualdade na sociedade para que se

tenha equilibrio e o crescimento econdémico ocorra de fato (HARVEY, 2013).

A desigualdade social foi construida com o intuito de encorajar o risco
e a inovacao das empresas, conferindo a estas poder competitivo e
incentivando o crescimento. Sendo assim, se as classes inferiores enfrentam
o problema da desigualdade e se deterioram a cada dia é porque falharam,

por diversas razoes, dentre elas pessoais e culturais, e nao conseguiram
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melhorar seu proprio capital humano, através do incremento e melhoria da
educacao, da ética de trabalho protestante e submissao a disciplina do
trabalho (HARVEY, 2013).

Neste cenario, é possivel inferir que a compreensado das classes
superiores € de que cumpriram seu papel e por isso conseguem manter-se
em constante crescimento, enquanto as inferiores deterioraram-se
justamente por terem feito o mesmo. Esta é a concepcdo de um mundo
neoliberal darwiano, idealizada e perseguida pelas classes mais altas, onde
apenas os mais aptos conseguirdo sobreviver (HARVEY, 2013).

De acordo com Cimadamore e Cattani (2007, p.7), “a desigualdade gera
pobreza a proporcao que, em um determinado ponto histérico, a distribuicéo
do estoque de recursos econémicos faca parte de um jogo de soma zero”. A
partir da década de 1960 a pobreza passou a ser tratada em textos
académicos, quanto as discussdes sobre fome, raca, clima e doencas
deixaram de ser o foco dos debates nacionais. No contexto da ditadura
militar e do aumento das especializacdes no ambito das universidades, as
discussodes acerca de pobreza e desigualdade social tornaram-se presentes
no cenario académico e cientifico (SPRANDEL, 2004).

No caso mais especifico da desigualdade de renda no Brasil, os
primeiros estudos acerca da distribuicao de renda comecaram a ser
desenvolvidos na mesma época, motivados pela disponibilidade de dados
do Censo Demografico de 1960. A ampliacdo do interesse por esta tematica
se deu pela possibilidade da comparacdo entre os resultados dos Censos
Demograficos das décadas 1960 e 1970, assim que os dados do ultimo foram
disponibilizados. A partir das analises destes dados foi possivel inferir que
entre as décadas de 1960 e 1970 houve um aumento sem precedentes da
concentracdo de renda (BONELLI E RAMOS, 1993).

A desigualdade presente no Brasil nas décadas de 1960 e 1970 pode
ter sido provocada pelas alteracdes realizadas no mercado de trabalho em
razado da expansao da atividade econdmica, provocando assim o aumento
da demanda por maéao-de-obra qualificada provocando uma alta disperséo
salarial entre os varios grupos de trabalhadores com diferentes niveis de
qualificacdo profissional. Outros fatores que podem ter provocado estas

alteracdoes foram a segmentacdo, a discriminacado e as caracteristicas
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individuais que alteraram a composicao do mercado de trabalho e educacéo.
Estas variaveis acabaram por conseguirem explicar a desigualdade de renda
(LANGONI, 2005).

Varios estudos foram delineados com o objetivo de identificar o que
provoca a concentracao de renda e suas possiveis consequéncias
(SAVEDOFF, 1990; LEAL E WERLANG, 1991; BONELLI E RAMOS, 1993;
CARDOSO; BARROS E URANI, 1995; RAMOS, 1995; BARROS E MENDONCA,
1996; CALMON; CONCEICAO E GALBRAITH, 1999; BARROS; HENRIQUES E
MENDONCA, 2000; SALVATO; FFERREIRA E DUARTE, 2010; PENA et al.,
2013; TYSKOWSKI et al., 2015). Estes estudos apontam que dentre as varias
causas da concentracdo de renda, podemos citar o baixo nivel de
escolaridade dos trabalhadores, os problemas observados no mercado de
trabalho, sobretudo ao desemprego, as diferencas salarias, o crescimento

econdmico, as disparidades regionais do Brasil.

Outra analise que seguiu de forma paralela com os estudos acerca das
causas da desigualdade de renda e estudos, foram desenvolvidos partindo-
se do pressuposto de que a concentracao desta leva a populacao a situacéo
de pobreza (BARROS; HENRIQUES E MENDONCA, 2001; HOFFMANN, 2002;
OLIVEIRA, 2006; SILVA; ARAUJO JUNIIOR E SILVA, 2009; SILVA;
AMARANTE E SILVA, 2014; SIMAO FILHO; FREGUGLIA E PROCOPIO, 2012;
SILVA; BORGES E PARRE, 2014; TEIXEIRA; 2014).

O estudo mais recente foi desenvolvido por Marconato et al. (2015)
que verificaram a existéncia da interacao espacial entre o beneficio médio
concedido pelo Programa Bolsa Familia e a taxa de pobreza nos municipios
do estado de Santa Catarina. Para tal utilizaram a metodologia da Analise
Exploratéria dos Dados Espaciais (AEDE). Os resultados encontrados
permitiram verificar que onde havia municipios mais pobres (Baixo), o
benéfico médio distribuido também foi superior (Baixo). Foi observado um
cluster alto-alto na regido Oeste e Norte e um baixo-baixo na regido Leste e
Central.

Baseando-se no trabalho supracitado, Neves et al. (2015) verificaram a
distribuicado espacial da desigualdade de renda, representada pelo
Coeficiente de Gini, nos municipios do estado de Santa Catarina nos anos
2000 e 2010. Os autores utilizaram a metodologia AEDE e através da analise
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dos resultados obtidos foi possivel inferir que havia autocorrelacdo espacial
positiva nos dois periodos analisados, sugerindo que os municipios que
obtiveram elevada concentracdo de renda estavam cercados por vizinhos
na mesma situacdo e as unidades com baixa concentracao de renda
estavam rodeadas por municipios com baixa concentracdo. Outra concluséo
obtida neste estudo é a de que agrupamentos espaciais com elevada
desigualdade de renda foram formados na regidao Oeste catarinense e as
aglomeracoes com baixa concentracdo de renda estado situadas

predominantemente no Vale do Itajai.

3 Procedimentos Metodolégicos

Para atender ao objetivo tracado para este estudo, foi realizada uma
pesquisa de abordagem quantitativa. Quanto aos objetivos a pesquisa se
classifica em descritiva. Quanto aos procedimentos técnicos a pesquisa
classifica-se em documental. Baseado em Neves et al. (2015), a variavel
utilizada foi o coeficiente de Gini que retrata a desigualdade de renda. Os
dados da pesquisa foram coletados junto a plataforma Atlas do
Desenvolvimento Humano, uma plataforma de dados construida através da
iniciativa do Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD),
do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e da Fundacao Joao
Pinheiro (FJP). Foram coletados dados para os anos de 2000 e 2010, anos
em que ocorreram os Ultimos Censos Demograficos no Brasil. Posteriormente
a coleta e organizacao dos dados serao efetuados os calculos da metodologia
de Analise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE) no software de estatistica
e econometria espacial, GeoDa. Os indicadores utilizados neste trabalho serdo
o I de Moran e o Local Indicator of Spatial Association (LISA) do coeficiente de
Gini dos municipios do estado de Minas Gerais.

3.1 O Coeficiente de Gini

Ainda nao se entrou em consenso sobre a medida que melhor
represente a desigualdade, porém Morrisson (1996, p.81-96) afirma que o
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coeficiente de Gini ou os indicadores de Theil e de Atkinson, dentre outros,
sao utilizados para mediar a desigualdade.

Para este estudo o coeficiente de Gini foi escolhido como indicador de
desigualdade, pois a intencdo é avaliar a desigualdade de renda, um dos
varios tipos de manifestacdo deste fenomeno. Segundo Pochmann (2012,
p13), as estatisticas do coeficiente de Gini e de outros indicadores revelam

o sentido das transformacodes sociais ocorridas no Brasil.

O coeficiente de Gini foi desenvolvido pelo estatistico italiano Corrado
Gini e publicado no documento intitulado “Variabilita e mutabilita”
(“Variabilidade e mutabilidade” em italiano), no ano de 1912. Conforme
Neves et al. (2015), o coeficiente de Gini € um instrumento que tem por
finalidade medir o grau de concentracdo de renda em determinado grupo,
onde também é apontada a diferenca entre o rendimento de pobres e ricos.
Numericamente, o indicador varia de zero a um, sendo que o valor O

representa uma situacdo de igualdade e 1 exatamente o oposto.

Shorrocks (1982) destaca que o coeficiente de Gini pode ser decomposto
em componentes da renda e a expressao resultante depende do coeficiente
de concentracao de cada componente e de seu peso na renda total. O calculo
do coeficiente de Gini é realizado da seguinte forma:

G = X ®hCh (1)
onde: G representa o Coeficiente de Gini; Ch é o coeficiente de concentracéo
da renda; h corresponde a renda total; e @h € o peso do fator h na renda

total.

3.2 Analise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE)

Segundo Almeida (2012, p.102), “em processos espaciais, existe uma
imbricacdo entre os dois efeitos: a heterogeneidade espacial pode gerar a
dependéncia espacial e, por sua vez, a dependéncia espacial pode também
gerar a heterogeneidade”. Ou seja, entre estes dos efeitos existe uma relacao
de interdependéncia.

Em decorréncia da existéncia destas duas caracteristicas/efeitos ha
dificuldades na especificacdo de modelos econométrico-espaciais da forma
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apropriada. Estas dificuldades podem tornar o processo de especificacdo
de modelos uma tarefa tediosa e conduzir a estimacao de modelos
inadequados.

E neste sentido que recorreu-se a Analise Exploratéria de Dados
Espaciais (AEDE), para auxiliar no processo de especificacdo de modelos
economeétrico-espaciais. A AEDE além de ser responsavel por auxiliar no
processo de especificacdo de modelos econométrico-espaciais, ajuda o
pesquisador a se aprofundar no efeito/fenémeno investigado, avalia as
hipoteses relacionadas a estes e ainda realiza a previsdo de valores para
localidades sem observacoes.

Anselin (1999) define a AEDE como sendo “uma colecdo de técnicas
para descrever e visualizar distribuicoes espaciais, identificar localidades
atipicas (outliers espaciais), descobrir padroes de associacdo espacial (clusters
espaciais) e sugerir diferentes regimes espaciais e outras formas de
instabilidade espacial”. A partir da AEDE é possivel fazer uma apropriada
de modelagem econométrico-espacial.

Conforme Dubin (1998, p.309) a primeira lei da geografia de Waldo
Tobler afirma que “tudo esta relacionado com tudo, mas coisas mais
proximas estdo mais relacionadas que as distantes”. Golgher (2015, p.26)
aponta para o fato de que a discussao acerca da matriz de pesos toma como
base a primeira lei da geografia de Tobler.

Neste contexto, € possivel inferir que uma das principais caracteristicas
presentes em dados espaciais é a dependéncia espacial. Esta dependéncia

pode ser manifestar nos mais variados campos de estudo.

Para a determinacéao da autocorrelacdo espacial é necessario levar em
consideracdo o grau de vizinhanca. A partir deste & possivel realizar a
andalise de dependéncia espacial. A partir do momento que é adotado o
critério de vizinhanca, torna-se possivel a construcao da matriz de pesos

espaciais.

Para Golgher (2015, p.173) o principal objetivo da matriz de pesos
espaciais & “descrever a estrutura de dependéncia entre as unidades de
analise, sendo que os valores dos elementos da matriz sao definidos a partir

de hipotese sobre a intensidade dessa dependéncia”.
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Segundo Almeida (2012), as matrizes de pesos espaciais baseiam-se
na contiguidade e sao definidas de acordo com a vizinhanca, com a
distancia geografica e socioeconomica, bem como com uma combinacéo

de ambas.

Fazendo uma alusdo ao movimento de pecas utilizadas num jogo de
xadrez, as matrizes de pesos espaciais podem ser denominadas de trés formas
diferentes, a saber: (1) rainha (queen); (2) torre (rook); e (3) bispo (bishop).
Almeida (2012, p.77) define os tipos de matrizes de pesos espaciais no
seguinte trecho:

[...] a convencao de contiguidade é dita ser rainha
(queen), caso, além das fronteiras com extensao diferente
de zero, puderem ser considerados os vértices como
contiguos, na visualizacao de um mapa. Caso apenas as
fronteiras fisicas com extensao diferente de zero entre
as regides sejam levadas em conta, a convencao de
contiguidade € considerada como torre (rook). Se apenas
os vértices forem considerados para definir a
contiguidade, a convencao é denominada bispo (bishop)

(ALMEIDA, 2012, p.77).
A convencdo Rainha (queen) e Torre (rook) sdo as mais utilizadas na

literatura a respeito de modelos econométrico-espaciais. A Figura 1

apresenta as matrizes de pesos espaciais Rainha e Torre.

Figura 1 - Matrizes de pesos especiais Rainha e Torre

Rainha Torre

Fonte: Almeida (2012, p.77).

Outro critério utilizando, no que tange a ideia de proximidade na
definicao da matriz de pesos espaciais € a distancia geografica. De acordo
com Almeida (2012, p.79), “a ideia por tras é que duas regides proximas

geograficamente tém uma maior interacdo espacial” Neste sentido, uma
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matriz W comumente adotada na literatura é a matriz de k vizinhos mais

proximos.

Ainda segundo Almeida (2012, p.79-80), trata-se de uma convencéo
de proximidade que se baseia na distancia geografica e utiliza como
critérios de medidas, quildmetros ou milhas. A expressao a seguir representa
o critério da distancia geografica:

wij (k) = {1 se d; <d; (k); 0 se dj > d; (k)} (2)

onde: d(k) representa a distancia de corte para a regiao
especificamente, a fim de que esta regido i tenha k vizinhos. De novo, é
assumido que wy.(k) = 0, por convencdo. Mais precisamente, d(k) € a menor
distancia para a regiao i a fim de que ela possua exatamente k vizinhos. E
esta distancia de corte varia de regido para regido, por isso o subscrito i em
a(k).

A expressao acima evidencia que a proximidade é baseada num critério
de distancia de tal sorte que duas regioes sdo consideradas vizinhas, caso
encontrem-se dentro de uma distancia de corte necessaria para que se
tenha o numero predeterminado de vizinhos.

Segundo Almeida (2012, p.105), “para se construir uma estatistica de
autocorrelacdo espacial, sdo necessarios trés elementos, a saber, uma
medida de autocovariancia, uma medida de variancia dos dados e uma
matriz de ponderacédo espacial (W)”.

De acordo com Anselin e Bera (1998) pode-se definir a autocorrelacao
espacial “como a coincidéncia de valores similares em localidades proximas,
ou auséncia de aleatoriedade de uma variavel devido a sua distribuicdo
espacial”’. A autocorrelacado espacial pode ocorrer de duas formas diferentes,
podendo esta ser considerada positiva quando valores altos ou baixos de
uma variavel tenderem a se agrupar no espaco e negativa, quando os dados

= altos ou baixos forem dissimilares e forem distribuidos espacialmente.

Neste sentido, Moran (1948) fez a proposicao da elaboracdo de um
coeficiente de autocorrelacdo espacial, utilizando-se da medida da
autocovariancia na forma de produto cruzado. Foi assim entdo que surgiu
o primeiro coeficiente de autocorrelacdo espacial, denominado I de Moran.
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Algebricamente, o I de Moran é representado pela seguinte formula:

_ nXjEWiyZiZ;
=% sz ©)
Matricialmente, o I de Moran € representado pela seguinte formula:

n Ziwz
~ So z1Z (4)

onde: n representa o numero de regioes, z denota os valores da variavel de
interesse padronizada, W: representa os valores médios da variavel de interesse
padronizada nos vizinhos, definidos segundo uma matriz de ponderacao
espacial W. O elemento Wi refere-se as regioes i e j, So € igual a operacao XX Wy,
significando que todos os elementos da matriz de pesos espaciais (W) devem ser

somados.

Neste caso, o que esta sendo testada € a hipotese nula, ou seja, a hipotese
da aleatoriedade espacial. O I de Moran tem um valor esperado que ¢é
chamado de esperanca. A esperanca fornece o valor que seria obtido, caso
nao houvesse padrao espacial nos dados. Segundo Almeida (2012, p.106) é
dado pela seguinte expressao:

E@=-1/(1-n) ()

onde: E representa a esperanca ou valor esperado e n o numero regides ou

unidades em analise.

Quando o valor calculado é igual a esperanca, indica auséncia de
autocorrelacdo espacial, o valor do I de Moran calculado maior que o I de
Moran esperado revela a presenca de autocorrelacdo espacial positiva, e
quando o I de Moran calculado for menor que o I de Moran esperado, esse

apresentara uma autocorrelacdo espacial negativa (NEVES et al., 2015).

O I de Moran fornece trés tipos de informacdes: primeiro, o nivel de
significancia informa sobre a possibilidade de os dados estarem distribuidos
aleatoriamente ou nao; segundo, o sinal positivo da estatistica I de Moran,
desde que significativo, indica que os dados estdo concentrados com valores
similares nas regides e o sinal negativo, por sua vez, indica a concentracéo

espacial com valores dissimilares. Por ultimo, a magnitude da estatistica
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fornece a forca da autocorrelacdo espacial, quanto mais préximo de um,
mais forte é autocorrelacdo e quanto mais proximo de -1, mais dispersos
estdo os dados (ALMEIDA, 2012).

Segundo Almeida (2012, p.109), uma alternativa para visualizar a
autocorrelacao espacial baseia-se no diagrama de dispersdo de Moran. Este
mostra a defasagem espacial da variavel de interesse no eixo vertical (w_x)
e o valor da variavel de interesse no eixo horizontal (x). Para conseguir a
declividade da reta, é necessario estimar a regressdo linear por Minimos
Quadrados Ordinarios (MQO). A Figura 3 apresenta um exemplo do diagrama
de dispersdao de Moran.

Figura 3 - Diagrama de dispersao de Moran

Autocorrelacio Positiva Autocorrelacio Negativa
w | (2° Q) Baixo- Alto (1° Q) Alto-Alto s | (2° Q) Baixo- Alto (1° Q) Alto-Alto
Y L ' B
T aez==" < sl
S 5 e
(3° Q) Baixo-Baixo (4° Q) Alto-Baixo (3° Q) Baixo-Baixo (4° Q) Alto-Baixo
Varidvel X Varidvel X

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Almeida (2012, p.109-12).

O diagrama de dispersao de Moran fornece informacoes importantes,
tais como quadrantes representando quatro tipos de associacao linear
espacial, a saber, Alto-Alto (AA), Baixo-Baixo (BB), Alto-Baixo (AB) e Baixo-
Alto (BA). Para Almeida (2012, p.110),

O quadrado Alto-Alto (AA) significa que as regides exibem
valores altos da variavel de interesse, ou seja, acima da
meédia, rodeados por regides que apresentam valores
também altos, representados no primeiro quadrante do
diagrama. O quadrante Baixo-Alto (BA) do diagrama é
concernente a um grupo no qual uma regiao qualquer
com um baixo valor da variavel de interesse € circundada
por regides com alto valor. Isso é representado no
segundo quadrante. O quadrante Baixo-Baixo (BB) refere-
se a um grupo de associacdo espacial cujas regides
mostram valores baixos, isto é, abaixo da média,
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circundados por regides que ostentam valores também
baixos, representados no terceiro quadrante. O quatro
quadrante Alto-Baixo (AB) diz respeito a um agrupamento
no qual uma regido qualquer com um alto valor da
variavel de interesse é vizinha de regides com um baixo
valor (ALMEIDA, 2012, p.110).

No ator da proposicao dos indicadores G, e NG, outro indicador foi
proposto. Este indicador visa capturar padroes locais de autocorrelacao
espacial, estatisticamente significativos, os chamados indicadores Local
Indicator of Spatial Association ou mais popularmente conhecidos como LISA.

De acordo com Anselin (1995), os indicadores LISA devem ter a
capacidade de indicar clusters espaciais, significativos estatisticamente, e
sua somatoria deve ser proporcional ao indicador de autocorrelacao espacial
global correspondente.

Segundo Almeida (2012, p.126) o LISA ou I de Moran local “faz uma
decomposicao do indicador global de autocorrelacdo na contribuicao local
de cada observacao em quatro categorias (AA, BB, AB e BA), cada uma
individualmente correspondendo a um quadrante no diagrama de disperséo
de Moran”. O indicador I de Moran local para uma variavel y padronizada €

expresso pela seguinte formula:

I =Z; 354 WijZ; (6)

Ainda de acordo com Almeida (2012, p.126), o I de Moran Local ou
LISA, precisa satisfazer a condicao de corresponder a somatoria dos
indicadores locais. Se esta condicao for satisfeita, este equivalente ao
indicador global correspondente, de acordo com um fator de
proporcionalidade.

4 Analise e Discussao de Resultados

A Figura 4 mostra o mapa de desvio-padrao do coeficiente de Gini dos
municipios do estado de Minas Gerais nos anos de 2000 e 2010. O mapa
em questdo apresenta a distribuicdo geografica do indicador nos periodos

supracitados.
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As regides que receberam a cor azul mostram os municipios com maior
nivel de concentracdo de renda, considerado acima da meédia. As regides
que receberam a cor vermelha apresentam municipios com menor
concentracdao de renda e, portanto, maior desigualdade de renda.

Figura 4 - Mapa de Desvio-Padrao do Coeficiente de Gini dos municipios do
estado de Minas Gerais nos anos de 2000 e 2010
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Fonte: Elaborados pelos autores.

No mapa referente ao ano 2000, houve uma elevacdo no indice de
concentracdo de renda, o qual chegou a 0,54, sendo que em 295 municipios
obtiveram um desvio-padrdo do coeficiente abaixo da média. Outros 114
municipios apresentaram o coeficiente com dois desvios-padrao abaixo da
média e outras 12 unidades o indicador ficou trés desvios-padrao abaixo
da média como foi o caso de Douradoquara (0,33), Orizania (0,37) Carvalhos
(0,38), Jordania (0,38), Albertina (0,39), Camanducaia (0,39), Cedro de
Abaeté (0,40), Oliveira (0,40), Santa Rosa da Serra (0,40), Congonhal (0,41),
Corrego Novo (0,41) e Piranguinho (0,41).

No que tange aos municipios que obtiveram coeficiente de Gini acima
da média no ano 2000, foi possivel observar que o indicador de concentracao
de renda de 329 municipios estava um desvio-padrao acima da média.
Noutros 110 municipios, o indicador se situou dois desvios-padrao acima
da média. Para os 33 municipios restantes o coeficiente obteve trés desvios-
padrao acima da média como foi o caso de Almenara (0,67), Conquista (0,67),
Esmeraldas (0,67), Itaipé (0,67), [tamarandiba (0,67), Luminarias (0,67), Santa
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Margarida (0,67), Senador Modestino Gongalves (0,67), Serro (0,67), Bom
Repouso (0,68), Estrela do Indaia (0,68), Icarai de Minas (0,68),
Manuhumirim (0,68), Monjolos (0,68), Sdo Joao del Rei (0,68), Sao Tiago
(0,68), Jesuania (0,69), Nova Belém (0,69), Bonito de Minas (0,70), Buritis
(0,70), Miravania (0,70), Rubelita (0,70), Unido de Minas (0,70), Carmoépolis
de Minas (0,71), Chapada Gaucha (0,71), Passa-Vinte (0,71), Romaria (0,71),
Centralina (0,72), Formoso (0,72), Sao Jodo Batista do Gléria (0,72), Amparo
da Serra (0,73), Santa Cruz de Salinas (0,74) e Novo Oriente de Minas (0,75).

Ja no ano de 2010, houve uma reducédo no indice de concentracao
meédio, o qual chegou a 0,47. Dentre os 853 municipios do estado de Minas
Gerais, 278 municipios obtiveram um desvio-padrao do coeficiente abaixo
da média. Outros 153 municipios apresentaram o coeficiente com dois
desvios-padrao abaixo da média. Em outros 7 municipios o indicador ficou
trés desvios-padrao abaixo da média, como foi o caso de Cérrego Novo (0,32),
Bandeira do Sul (0,34), Albertina (0,35), Caetanépolis (0,35), Nova Serrana
(0,35), Perdizes (0,35) e Araujos (0,36).

No que diz respeito aos municipios que obtiveram coeficiente de Gini
acima da média no ano 2010, foi possivel inferir que que o coeficiente de
concentracao de renda de 272 municipios estava um desvio-padrao acima
da média. Noutros 92 municipios, o indicador se situou dois desvios-padrao
acima da média. Para os 28 municipios restantes o coeficiente obteve trés
desvios-padrao acima da média, como foi o caso de Amparo da Serra (0,58),
Barbacena (0,58), Cristalia (0,58), Lagoa Formosa (0,58) Mercés (0,58), Santo
Antonio do Retiro (0,58), Senador Cortes (0,58), Capitdo Andrade (0,59),
Central de Minas (0,59), Cruzilia (0,59), Estrela do Indaia (0,59), Leopoldina
(0,59), Liberdade (0,59), Matutina (0,59), Monte Formoso (0,59), Belo
Horizonte (0,60), Nicip Raydan (0,60), Chiador (0,61), Santa Margarida (0,61),
Prados (0,63), Juiz de Fora (0,64), Sao Joao do Paraiso (0,64), Caxambu (0,65),
Salinas (0,65), Serro (0,65), Mamonas (0,68), Nova Lima (0,68) e Jequitai
(0,78).

Através da analise dos dois mapas de desvio-padrao referentes aos anos
de 2000 e 2010, periodo que compreende o tempo de uma década, foi
possivel observar que ocorreu a reducao da desigualdade de renda nos
municipios mineiros, visto que o coeficiente de Gini meédio passou de 0,54
em 2000 para 0,47 em 2010.
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4.1 Autocorrelacao Espacial Global

Na intencao de se detectar a presenca de autocorrelacao espacial no
Coeficiente de Gini dos municipios do estado de Minas Gerais nos anos de
2000 e 2010, foi realizado o teste da estatistica I de Moran Global. Para tal,
foram testadas as matrizes de pesos espacial Rainha (queen) e Torre (rook).
A Tabela 1 apresenta a matriz de pesos espaciais do coeficiente de Gini nos
municipios do estado de Minas Gerais nos anos de 2000 e 2010.

Tabela 1 - Matriz de pesos espaciais do coeficiente de Gini nos municipios do

estado de Minas Gerais nos anos de 2000 e 2010

Matriz de Pesos Variavel
Espaciais GINI_2000 GINI_2010
Rainha -0,0155 -0,0026
Torre -0,0155 -0,0026

Fonte: Elaborado pelos autores.

O maior resultado encontrado através da analise das duas matrizes foi
alcancado por meio da utilizacao de uma matriz de pesos espaciais do tipo
Rainha, sendo assim, as analises serdo feitas utilizando essa configuracéo
espacial, pois representa melhor a interacdo entre as regides.

O valor da estatistica I de Moran Global foi de -0,0155 para o ano de
2000 e de -0,0026 para o ano de 2010, ou seja, ficaram abaixo da esperanca
E (I) = -0,0012 sendo estes significativos a 1% (0,01), em ambos os anos
analisados. O coeficiente apresenta clara indicacdo de autocorrelacao
espacial negativa do coeficiente de Gini nos municipios do Estado de Minas
Gerais. Esse resultado mostra que os municipios mineiros que apresentaram
elevada concentracdo de renda nao tendem a estar circunvizinhados por
municipios com elevada concentracdo de renda e aqueles que obtiveram
baixa concentracdo de renda encontram-se circunvizinhados por unidades

que estdo em situacao diferenciada.

A Figura S apresenta o diagrama de dispersdo de Moran do coeficiente
de Gini dos municipios do estado de Minas Gerais nos anos de 2000 e
2010.
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Figura 5 - Diagrama de dispersao de Moran do coeficiente de Gini dos
municipios do estado de Minas Gerais nos anos de 2000 e 2010
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Fonte: Elaborados pelos autores.

Os diagramas de dispersao exibidos na Figura 5 mostram o padrao de
concentracao espacial global do coeficiente de Gini nos municipios do
estado de Minas Gerais nos anos de 2000 e 2010. Observe que no eixo
horizontal encontra-se o coeficiente de Gini e, no eixo horizontal, aparece
a defasagem do indicador.

O diagrama de dispersao referente ao ano 2000, possui uma maior
dispersao de seus dados, mostrando que entre os 853 municipios do estado
de Minas Gerais, 18% estavam concentrados no primeiro quadrante (AA),
32% encontram-se agrupados no terceiro quadrante (BB). No que tange as
regioes atipicas, foi observado que 22% das unidades estdo concentradas
no segundo quadrante (BA) e 28% estdo no quarto quadrante (AB).

Ja no ano de 2010, o padrao de concentracdo no diagrama revela que
no primeiro quadrante (AA) aparecem 21% dos municipios, 22% das
unidades estavam localizadas no terceiro quadrante (BB), no que se refere
as regides atipicas, nota-se que 27% estavam no segundo quadrante (BA) e
30% situavam-se no quarto quadrante (AB).

Por meio da observacao dos dois diagramas de dispersdo de Moran do
coeficiente de Gini dos municipios do estado de Minas Gerais € possivel
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inferir que entre os anos de 2000 e 2010 os valores dos coeficientes
reduziram sua dispersao e, portanto, a concentracdo geografica se elevou.
Houve um aumento do numero de municipios localizados no primeiro
quadrante (alto-alto) e aumento da concentracdo de unidades no terceiro
quadrante (baixo-baixo).

4.1 Autocorrelacao Espacial Local

Para que seja facilitada a visualizacdo da divisdo regional do estado
mineiro aos leitores, é apresentado, na Figura 6, um mapa que mostra as
doze mesorregides do estado de Minas Gerais. Os resultados apresentados
posteriormente nos mapas de clusters podem variar conforme a regido,

atividade economica e o perfil socioeconémico da populacao.

Figura 6 - Divisdo mesorregido do estado de Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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A Figura 7 apresenta o mapa de cluster do coeficiente de Gini dos

municipios mineiros e mostra onde foram formados os agrupamentos

espaciais significativos nos anos de 2000 e de 2010.

Figura 7 - Mapa de cluster do Coeficiente de Gini dos municipios do estado
de Minas Gerais nos anos de 2000 e 2010
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Fonte: Elaborados pelos autores.

Sao apresentadas quatro categorias estatisticamente significantes, as
regides denotadas em vermelho representam as aglomeracdes que exibem
elevada concentracdo de renda, as localidades denotadas em azul escuro
mostram as associacdes espaciais que ostentam baixa concentracdo de
renda e as unidades destacas em azul e vermelho mais claros representam
as associacoes atipicas, baixo-alto e alto-baixo respectivamente, essas

aparecem dispersas pelo mapa.

No mapa de cluster referente ao ano de 2000, foi formado um
agrupamento com elevada concentracdo de renda (high-high) no qual estédo
em destaque os municipios de Prata, Conceicdo das Alagoas, Cabo Verde,
Paineiras, Abaeté, Pompéu, Lagoa Dourada, Diamantina, Conceicdo do Mato
Dentro, Datas, Alvinépolis, Guarani, Divinésia, lapu, Sao Felix de Minas,
Divisa Alegre e Serro.

Um cluster com foi formado com o agrupamento de municipios com
baixa concentracdo de renda (low-low) no qual pode-se destacar os
municipios de Centralina, Monte Alegre de Minas, Araxa, Arceburgo, Carmo

do Rio Claro, Borda da Mata, Guapé, Ilicinea, Arcos, Coérrego Fundo, Itajuba,
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Itapecerica, Perdigdo, Nova Serrana, Divinépolis, Itamonte, Sdo Gongcalo
do Para, Paraopeba, Sao Joao da Lagoa, Caetanopolis, Congonhas, Capitédo
Enéas, Nova Porteirinha, Mirai, Sdo Sebastido da Vargem Grande, Rosario
da Limeira, Patrocinio do Muriaé, Fronteira dos Vales, Santa Helena de
Minas e Santo Antonio do Monte.

No que diz respeito as associacoes espaciais baixo-alto (low-high), que
apresentaram coeficiente de Gini baixo e média dos vizinhos alta, pode-se
destacar os municipios de Gurinhata, Andradas, Bandeira do Sul, Sao
Gotardo, Cordislandia, Cedro do Abaeté, Natércia, Martinho Campos,
Tiradentes, Coronel Pacheco, Sao Sebastiao do Rio Preto, Dionisio, Sao
Sebastido do Maranhéao, Aricanduva, Bom Jesus do Galho, Coroaci,
Malacacheta, Fernandes Tourinho, Mathias Lobato, Jampruca e Frutal.

No que tange as associacdes espaciais baixo-alto (high-low), ou seja,
que apresentaram coeficiente de Gini elevado e a média dos vizinhos é
baixa, pode-se destacar os municipios de Santa Juliana, Irai de Minas, Sao
Sebastido do Paraiso, Riachinho, Santa Rosa da Serra, Pimenta, Cristais,
Coqueiral, Wenceslau Braz, Pintopolis, Virginia, Sao Sebastido do Oeste,
Caxambu, Bom Sucesso, Carmo do Cajuru, Carmoépolis de Minas, Olaria,
Jequitiba, Patis, Funilandia, Francisco Sa, Espinosa, Cantagalo, Alto
Jequitiba, Conselheiro Pena e Serra dos Aimorés.

Ja o mapa de cluster referente ao ano de 2010, foi formado um
agrupamento com elevada concentracdo de renda (high-high) no qual estédo
em destaque os municipios de Sdo Joao da Mata, Silvanépolis, Santa Rita
do Sapucai, Sao Sebastido da Bela Vista, Careacu, Sdo Gong¢alo do Sapucai,
Heliodora, Lagoa Dourada, Carandai, Sdo José da Lapa, Cristiano Otoni,
Taquaracu de Minas, Ewbank da Camara, Santa Barbara, Alvinopolis, Rio

Piracicaba, Sao José do Mantimento, Chalé, Itabirito, Rio Casca e Serro.

Um cluster com foi formado com o agrupamento de municipios com
baixa concentracdo de renda (low-low) no qual pode-se destacar os
municipios de Centralina, Santa Juliana, Pedrinoépolis, Sacramento,
Perdizes, Unai, Araxa, Serra do Salitre, Guimarania, Arinos, Itapecerica,
Soledade de Minas, Sdo Sebastido do Oeste, Divinopolis, Caxambu,
Baependi, Carmo da Mata, Paraopeba, Jeceaba, Juramento, Vermelho Longo

e Engenheiro Caldas.
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No que diz respeito as associacdes espaciais baixo-alto (low-high), que
apresentaram coeficiente de Gini baixo e média dos vizinhos alta, pode-se
destacar os municipios de Guarinhata, Pratapolis, Munhoz, Pouso Alegre,
Carvalhopolis, Ritapolis, Entre Rios de Minas, Sao Jodo da Ponte, Barbacena,
Queluzita, Lagoa Santa, Anténio Carlos, Senhora dos Remédios, Santa
Barbara do Tugurio, Nova Unido, Aracitaba, Mariana, Santo Antonio do
Itambé, Bela Vista de Minas, Dionisio, Santo Antonio do Retiro, Santana do
Manhuacu, Mathias Lobato, Ipanema, Ninheira e (26) Mutum.

No que tange as associacdes espaciais baixo-alto (high-low), ou seja,
que apresentaram coeficiente de Gini elevado e a média dos vizinhos é
baixa, , pode-se destacar os municipios de Capinopolis, Irai de Minas,
Itamogi, Rio Paranaiba, Campos Gerais, Cristais, Arcos, Januaria, Coqueiral,
Cana Verde, Dom Vigoso, Itanhandu, Bom Sucesso, Carmopolis de Minas,
Mateus Leme, Resende Costa, Arantina, Olaria, Patis, Itacambira, Passabem,
Ferros, Teixeiras, Sdo Miguel do Anta, Virgem da Lapa, Capitdo Andrade,
Itaipé, Central de Minas e Nova Belém.

Quanto as informacdes apresentadas nos mapas de clusters do
coeficiente de Gini dos municipios do estado de Minas Gerais dos anos de
2000 e 2010, as mesmas reforcaram algumas evidéncias encontradas em
estudos (OLIVEIRA, 2006; SILVA; AMARANTE E SILVA, 2014; TEIXEIRA,
2014; SILVA; BORGES E PARRE, 2014; MARCONATO et al, 2015) que
apontam para o fato da elevada concentracao de renda estar presente em
municipios com grande quantidade de pessoas em situacao de
vulnerabilidade social.

O que também pode ser observado através da referida analise € que o
indicador LISA encontra-se disperso, visto que as doze mesorregides do
estado de Minas Gerais obtiveram clusters de natureza high-high, low-low,
low-high e high-low. Em contrapartida, as mesorregioes que obtiveram mais
clusters, foram a Oeste de Minas, Vale do Rio Doce, Norte de Minas, Campo
das Vertentes, Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba e Sul/Sudoeste de Minas,
com destaque para a Central Mineira e a Metropolitana de Belo Horizonte
com maior concentracao de renda no ano de 2000 e 2010. No que tange a
regides com menor concentracdo de renda pode-se citar Oeste e Sul/
Sudoeste de Minas no ano 2000 e as regioes Noroeste de Minas e Triangulo

Mineiro/Alto Paranaiba no ano de 2010.
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A Figura 8 apresenta o mapa de significancia LISA do coeficiente de
Gini dos municipios do estado de Minas Gerais nos anos de 2000 e 2010.

Figura 8 — Mapa de significancia LISA do coeficiente de Gini dos municipios
do estado de Minas Gerais nos anos de 2000 e 2010
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Fonte: Elaborados pelos autores.

Nota: p = 0,01 indica significancia estatistica ao nivel de 1% (nivel de confianca de
99%), p = 0,05 mostra significancia ao nivel de 5% (nivel de confianca de 95%) e p =

0,001 sugere significancia estatistica ao nivel de 10% (nivel de confianca de 90%).

Os mapas de significancia LISA do coeficiente de Gini dos municipios
do estado de Minas Gerais referente aos anos de 2000 e 2010 apresentam
as mesmas localizacoes apresentadas dos mapas de clusters da Figura 7,
porém apontam as estatisticas locais significantes e ainda fazem a analise
da sensibilidade do p-valor. Nestes mapas, as localizacao nao-significantes
nao sao destacadas.

No mapa de significancia LISA do coeficiente de Gini referente ao ano
de 2000, 759 dos 853 municipios do estado de Minas Gerais ndo foram
significantes dentro da amostra analisada. Outras 16 unidades foram
significantes com 99% de confianca (0,01), 76 apresentaram LISA
significante com p-valor de 0,05 (95% de confianca) e os municipios de
Perdigdo e Conselheiro Pena receberam significancia estatistica de 0,001
(nivel de confianca de 90%).

Ja o mapa de significancia LISA do coeficiente de Gini referente ao

ano de 2010, 754 dos 83 municipios do estado de Minas Gerais nao foram
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significantes dentro da amostra analisada. Outras 27 unidades obtiveram
significancia de 99% de confianca (0,01), 70 apresentaram LISA significante
com p-valor de 0,05 (95% de confianca) e os municipios de Araxa e Sao
Jodo do Mata receberam significancia estatistica de 0,001 (nivel de

confianca de 90%).

5 Consideracoes Finais

Esse estudo objetivou analisar a distribuicdo espacial do coeficiente
de Gini nos municipios do estado de Minas Gerais nos anos 2000 e 2010.
A metodologia utilizada foi a Analise Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE)
e foi possivel verificar a existéncia de autocorrelacdo espacial e a presenca
de clusters espaciais com elevada e baixa concentracées de renda no
territorio mineiro. Primeiramente, a distribuicdo geografica apresentada
no mapa de desvio-padrao mostrou que, em algumas regides, a renda
apareceu dispersa, o indicador de desigualdade de renda diminuiu no
periodo de uma década demostrando um processo de evolucdo em termos
de distribuicao de renda nos municipios do estado de Minas Gerais. O que
confirma tal afirmacéao é a analise dos mapas de desvio-padrao dos anos de
2000 e 2010, onde foi possivel observar que coeficiente de Gini médio passou
de 0,54 em 2000 para 0,47 em 2010, indicando a reducao da desigualdade

de renda no estado de Minas Gerais.

O coeficiente de autocorrelacao global (I de Moran) foi negativo nos
anos de 2000 e 2010, indicando que, em geral, os municipios com alto
indice de Gini ndo necessariamente sdo vizinhos de outros municipios
com a mesma caracteristica, por sua vez, os municipios que ostentam baixo
indice de Gini ndo sao cercados por municipios nas mesmas condicoes. O
resultado global revelou ainda que, no decorrer dos anos, houve uma
elevacao da autocorrelacao positiva do coeficiente de Gini para os municipios

de Minas Gerais, compreendida no ano de 2000 e de 2010.

No diagrama de dispersao de Moran, a maioria dos municipios ficou
agrupada no primeiro e no segundo quadrantes reforcando, assim, os
resultados do I de Moran Global.
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O I de Moran Local, por sua vez, permitiu identificar onde estavam
localizados os agrupamentos com elevada e baixa concentracoes de renda
nos municipios do estado de Minas Gerais nos anos de 2000 e 2010. As
mesorregioes do estado de Minas que obtiveram maior concentracao de
renda no ano de 2000 e 2010 foram a Central Mineira e a Metropolitana de
Belo Horizonte. No que diz respeito as mesorregides com menor
concentracao de renda pode-se citar Oeste e Sul/Sudoeste de Minas no
ano 2000 e as regioes Noroeste de Minas e Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba
no ano de 2010.

O estudo concluiu que, o estado de Minas Gerais apesar de usufruir
de condicdoes mais favoraveis que as de outras unidades da federacdo em
termos de distribuicdo de renda, ainda possui regides e municipios com
elevada desigualdade de renda, sendo necessaria a adocao de politicas de
descentralizacdo regional por parte do governo estadual, a fim de diminuir
as diferencas entre as regides mineiras e erradicacdo da pobreza e da
desigualdade de renda no territério e no Brasil.

Referéncias

ALMEIDA, E. Econometria espacial aplicada. Campinas/SP: Editora Alinea,
2012.

ANSELIN, L. Local indicators of spatial association — LISA. Geographical
Analysis, v.27, n.2, p.93-115, 1995.

. Interactive techniques and exploratory spatial data analysis.
In: LONGLEY, P. A. et al. (Ed.) Geographic information system: principles,

techniques, management and applications. Nova York Wiley, 1999.

ANSELIN, L.; BERA, A. K. Spatial dependence in linear regression models
with an introduction to spatial econometrics. In: ULLAH, A. Y.; GILES, D.
(Eds.). Handbook of applied economic statistics. New York: Marcel Ockker,
cap. 7, p. 237-289, 1998.

50



BEIRAO, E. S.; NUNES, K. J. F. S.; SANTOS, L. F. R. Analise da desigualdade...

BONELLI, R.; RAMOS, L. Distribuicao de renda no Brasil: avaliacao das
tendéncias de longo prazo e mudancas na desigualdade desde meados
dos anos 70. Revista de Economia Politica, v. 13, n. 2, 50, p. 76-97, 1993.

CIMADAMORE, A. D.; CATTANI, A. D. A construcao da pobreza e da
desigualdade na Ameérica Latina: uma introducédo. In: CIMADAMORE, A.
D.; CATTANI, A. D. (Orgs.). Produgdo de pobreza e desigualdade na América
Latina. Porto Alegre: Tomo Editorial/Clacso, 2007.

DEININGER, K.; SQUIRE, L. Measuring Income and Inequality: A New
Database. Development Discussion Papers, n. 537, Havard University College,
May 1996.

DUBIN, R. A. Spatial Autocorrelation: A Primer. Journal of Housing
Economics, v.4, n.7, p.304-327, 1998.

GOLGHER, A. B. Introduc¢do a econometria espacial. Jundiai: Paco Editorial,
2015.

HARVEY, D. Os limites do capital. Sao Paulo: Boitempo, 2013.

LANGONI, C. G. Distribuicao de renda e desenvolvimento econémico no Brasil.
3. ed. Rio de Janeiro: FGV, 2005.

MARCONATO, M. et al. A focalizacdao do Programa Bolsa Familia nos
municipios de Santa Catarina: uma analise espacial. Informe Gepec, Toledo,
v. 19, n. 1, p. 38-37, 2015.

MORAN, P. A. P. The interpretation of statistical maps. Journal of Royal
Statistical Society, v.10, n.2, p.243-251, 1948.

MORRISSON, C. La Répartition des revenus. Paris: PUF, 1996.

NERI, M. Miséria e a nova classe média na década da igualdade. Rio de Janeiro:
FGV, 2008.

57



Fconomia e Politicas Publicas, v. 8, n. 2/2020

NEVES, C. et al. Anélise do Indice de Gini nos municipios de Santa Catarina
em 2000 e 2010: uma abordagem exploratéria de dados espaciais. Revista
Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos - RBERU, Vol. 09, n. 2, pp. 209-
227, 2015.

OLIVEIRA, K. F. Uma analise espacial da insuficiéncia e da desigualdade
de renda nos municipios sergipanos, 1991-2000. In: Anais do Simpésio

Regional de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto, 3, Aracaju/SE, 2006.
PIKETTY, T. A economia da desigualdade. Rio de Janeiro: Intrinseca, 2015.

POCHMANN, M. Nova classe média: o trabalho na base da piramide social
brasileira. Sdo Paulo: Boitempo, 2012.

SHORROCKS, A. F. Inequality decomposition by factor components.
Econométrica, v. 50, n. 01, p. 193-211, 1982.

SILVA, L. D. C.; AMARANTE, P. A.; SILVA, J. R. A pobreza extrema nos
municipios baianos: um estudo de dependéncia espacial com dados do
censo 2010. In: Anais do Encontro de Economia Baiana, 10, 2014, Salvador:
UFPB, p. 158-187, 2014.

SILVA, L. N. S.; BORGES, M. J.; PARRE, J. L. Distribuicéo espacial da pobreza
no Parana. Revista de Economia, Curitiba, v. 30, n. 3, p. 35-58, 2014.

SPRANDEL, M. A. A pobreza no paraiso tropical: interpretacoes e discursos
sobre o Brasil. Rio de Janeiro: Relume Dumata: Nucleo de Antropologia da
Politica/UFRJ, 2004.

WILKINSON, R.; PICKETT, K. The Spirit Level: Why Equality is Better for
Everyone. Penguin Books, UK, 2010.

58



