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Un Recorrido de Estudio e Investigacion (REI) codisciplinar para estudiar
Matematica y Microeconomia en carreras de Ciencias Empresariales

Resumen: Este trabajo presenta el disefio y andlisis a priori de un
Recorrido de Estudio e Investigacion (REI) codisciplinar en
Matematica y Microeconomia para la Universidad. Se adopta el
referencial tedrico de la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD)
y los constructos tedricos REI, Modelo Praxeolégico de Referencia
(MPR). El desarrollo del MPR incluye un andlisis de los saberes de
Matematica y Microeconomia que potencialmente podrian estudiarse
con el REI dado que el mismo ha sido disefiado para implementarlo en
simultdneo con estudiantes que cursan Analisis Matematico (AM) y
Microeconomia. El anélisis del MPR realizado en este trabajo permite
dar cuenta del potencial del REI y la viabilidad para llevar a cabo las
implementaciones de este.

Palabras clave: Recorridos de Estudio Investigacion. Modelo
Praxeologico de Referencia. Ensefianza de la Matematica. Ensefianza
de la Microeconomia.

A codisciplinary Study and Research Path (SRP) to
study Mathematics and Microeconomics in Business
Sciences programs

Clara Messano Divenuto
Universidad Catdlica del Uruguay
Montevideo, Uruguay
0009-0007-0789-2274

P4 clara.messano@ucu.edu.uy

Viviana Carolina Llanos
Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires

Tandil, Buenos Aires — Argentina
0000-0003-0433-2654

D4 vellanos@niecyt.exa.unicen.edu.ar

Luis Miguel Silveira
Universidad Catolica del Uruguay
Ciudad de la Costa, Canelones —
Uruguay

0000-0001-9506-256X

DA luis.silveira@ucu.edu.uy

Recibido * 22/02/2024
Aceptado * 08/04/2024
Publicado * 01/08/2024

Abstract: Research Path (SRP) in mathematics and microeconomics
for the University. The theoretical framework of the Anthropological
Theory of Didactics (ATD) and the theoretical constructs SRP, Praxeological Model of
Reference (PMR), and the Herbartian scheme are adopted. The development of the PMR
includes an analysis of the knowledge of mathematics and microeconomics that could
potentially be studied with the SRP since it has been designed to be implemented
simultaneously with students taking Mathematical Analysis (MA) and Microeconomics. The
analysis of the PMR carried out in this work allows for understanding the potential of the SRP
and the feasibility to carry out its implementations.

Articulo

Keywords: Study and Research Paths. Praxeological Model of Reference. Mathematics
Education. Teaching Microeconomics.

Un Percurso de Estudo e Pesquisa (PEP) codisciplinar para estudar
Matematica e Microeconomia em cursos de Ciéncias Empresariais

Resumo: Este trabalho apresenta o design e andlise a priori de um Percurso de Estudo e
Pesquisa (PEP) codisciplinar em Matemadtica e microeconomia para a Universidade. Adota-se
o referencial tedrico da Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) e os construtos tedricos PEP,
Modelo Praxeoldgico de Referéncia (MPR) e o esquema herbartiano. O desenvolvimento do
MPR inclui uma andlise dos saberes de Matemética e microeconomia que potencialmente
poderiam ser estudados com o PEP, dado que ele foi desenhado para ser implementado
simultaneamente com estudantes que cursam Andalise Matemadtica (AM) e Microeconomia. A
analise do MPR realizada neste trabalho permite dar conta do potencial do PEP e a viabilidade
para realizar as implementagdes deste.

Palavras-chave: Percursos de Estudo e Pesquisa. Modelo Praxeoldgico de Referéncia. Ensino
de Matematica. Ensino de Microeconomia.
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1 Introduccion

Durante la ultima década, han surgido desafios en materia de educacion universitaria,
que se relacionan con la transformacioén de la estructura curricular tradicional en pos de
garantizar la insercion profesional de los egresados en el mundo del trabajo. Especificamente,
en la Universidad en Uruguay, en una Facultad de Ciencias Empresariales la estructura de la
formacion de futuros profesionales de la empresa, se organiza en torno a un ciclo comin a todas
las carreras, que contiene materias de Ciencias Empresariales y ademas Analisis Matematico I
y Anaélisis Matematico II (en adelante AMI y AMII, respectivamente) como base de su
formacion profesional. El mayor problema en la formacion de los estudiantes de la facultad se
identifica en la ensefianza de la Matematica (AMIy AMII), se reconocen problemas tales como:
reprobacion y abandono de gran cantidad de estudiantes, la no profundizacion en el estudio de
saberes de estas asignaturas con el objetivo de volverlas mas sencillas, y hasta un recorte de los
saberes a evaluar. Esto puede deberse a las formas en las que habitualmente se ensefia esta
disciplina, la falta de vinculacion con otras materias del ciclo comun y hasta con el problema
de ;por qué y para qué debo saber Matematica para ser un profesional de empresas?

La educacion universitaria a menudo sigue un enfoque convencional que carece de
contexto y se limita a la ensefianza de una Matematica que no resulta util a la formacién de los
profesionales (Chevallard, 2017). Si nos circunscribimos a los cursos de Matematica
universitaria, por ejemplo, en carreras de empresa, es habitual que se ensefien los contenidos
del programa y luego se planteen ejercicios de aplicacion a la Microeconomia que involucran
por ejemplo oferta y demanda, sin ingresar en un estudio en profundidad de estos saberes, que
sin dudas son también utiles a la formacioén de los profesionales de las empresas como la
Matematica misma. Es decir, el estudio de la Matematica se remite a las definiciones
matematicas y posteriormente a lo sumo, la aplicacion de alguna formula en algiin ejemplo que
incluya un entorno economico. A este fenomeno de la ausencia del cuestionamiento del saber,
en el marco de la Teoria Antropolégica de lo Didactico (TAD) se lo denomina
monumentalizacion de los saberes (Chevallard, 2004; Chevallard y Stremskag, 2022). Una
respuesta de la TAD a este fendmeno son los Recorridos de Estudio y de Investigacion (REI).

Esta investigacion disefia, desarrolla y analiza un REI para estudiar tanto en cursos de
Matematica (AMI y AMII), como de Microeconomia; cursos que corresponden al primer afio
del ciclo comun de la Universidad. Metaforicamente, podriamos contextualizar que en general,
los cursos de Matematica en la universidad resultan una isla en el ciclo comun de las carreras,
la valoracion que se tiene de estos cursos puede visualizarse como otra arista problematica, que
se relaciona con el problema utilidad de este saber (Chevallard, 2017). En consecuencia, esta
investigacion se propone como una alternativa a la realidad mencionada, dado que hemos
disefiado un REI codisciplinar a la Matematica y la Microeconomia, que ha sido testeado
producto de la implementacion en cursos de AMIy AMII y de Microeconomia en simultaneo;
donde el investigador es el profesor de los cursos de AMI y AMII y observador no participante
en el curso de Microeconomia, donde el REI es gestionado por el profesor de economia, que
acepta probar qué ocurre si se estudia en su catedra con el REIL. La implementacion del REI ha
servido como experiencia piloto con motivo de conocer la pertinencia de este.

Se reconocen varias investigaciones que han desarrollado REI codisciplinares, y
mencionamos aqui algunas por la proximidad con la tematica de esta investigacion.
Especificamente, Costa, Arlego y Otero (2014) disefiaron e implementaron un REI
codisciplinar a la Fisica en un curso habitual de Matematica de una facultad de Ingenieria,
relativo a la construccion de edificaciones sustentables. Markulin, Bosch y Florensa (2021)
presentan una fase preliminar de evaluacion de un recorrido de estudio e investigacion (REI)
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disefiado para la estadistica, a nivel universitario, en cursos de segundo afo en la carrera de
administracion y direccion de empresas. Este estudio se enmarca en la Teoria Antropologica de
lo Didactico y tiene como propdsito abordar el desafio de incorporar los REI en la ensefianza
universitaria, centrandose especificamente en el contexto de la estadistica. El REI
experimentado es descrito y evaluado a través de observaciones realizadas durante la
experimentacion y mediante entrevistas semiestructuradas llevadas a cabo con los estudiantes
del curso. Los resultados proporcionan nuevos criterios que pueden aplicarse en el disefio y
gestion tanto de los REI como de la asignatura en la que se implementan.

Otra, desarrollada por Otero ef al. (2016) relativa a la pregunta generatriz ;Por qué se
cay¢ la Piedra Movediza de Tandil?, que también se implementa en la universidad y donde los
profesores de Matematica en formacion deben estudiar en un pie de igualdad matematica y
fisica en un curso de Didactica de la Matemadtica. El REI fue analizado considerando tres
instancias: la de los investigadores, la de los estudiantes en formacion, de que estudian
profesorado en Matematica en la Universidad, estudiantes de la escuela secundaria. En dicha
investigacion se analiz6 el desarrollo y alcance del REI en cada grupo, identificando las obras
de Matematica y Fisica que potencialmente fue posible reconstruir en cada contexto. De la
investigacion se desprende que la ensefianza por cuestionamiento para estudiar con un REI
codisciplinar fue posible en cada contexto, aunque con alcances distintos, identificando también
que con los estudiantes en formacion en la Universidad el principal problema no fue estudiar
otra disciplina, sino como tratar los modelos matematicos para los cuales consideraban ser
especialistas.

Muy vinculados a la investigacion, destacamos los REI en Matematica y
Microeconomia, desarrollados por Parra y Otero (2017) y por Salgado y Otero (2020). El primer
estudio propone y describe una metodologia de analisis basada en la formulacion de un conjunto
de indicadores didactico-matematicos de las “dialécticas” para describir el funcionamiento de
un REI codisciplinar en cursos regulares de la escuela secundaria. La pregunta de este REI es
relativa al equilibrio del mercado en un modelo microecondmico de oferta y demanda. Los
resultados ponen en evidencia que solo fue posible hacer funcionar algunas dialécticas, lo que
permite interpretar que el REI no puede funcionar plenamente en un aula regular. El segundo
trabajo presenta resultados de dos implementaciones de un REI que parte también de una
pregunta referida a la Matematica y a la Economia, pero en cursos de la Universidad con
estudiantes de Matematica, que optan entre las carreras Licenciatura en Economia, Licenciatura
en Administracion de Empresas y Contador publico. También se evalua el funcionamiento del
REI con base en las dialécticas Del andlisis los investigadores reconocen restricciones que
afectan al funcionamiento del REI en un sentido pleno, y en consecuencia del de las dialécticas,
a la vez que sefalan algunas condiciones para el paso hacia una ensefianza basada en
cuestionamiento en cursos de Matematica para carreras de Economia en la Universidad.

Una diferencia notable respecto de estas investigaciones, y en lo que radicaria la
originalidad del trabajo que se propone en el marco de esta investigacion, es que el REI que
planteamos se implementa en simultdneo tanto en cursos regulares de AMI y AMII y en un
curso de Microeconomia, donde la gestion del REI se realiza por un profesor de Matematica en
los cursos de AMI y AMII y por un Economista en la catedra de Microeconomia con el mismo
grupo de estudiantes de primer afio, en el &mbito de una facultad de Ciencias Empresariales.
Ademds, la necesidad de estudiar ambas disciplinas, y la especificidad y nivel de
profundizacién de los saberes, queda garantizada por el hecho de que los profesores son
especialistas en ambos casos, de las catedras donde se estudia con el REL
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investigador, quien ademads asiste en calidad de observador no participante al curso de
Microeconomia, a cargo del profesor de dicha catedra, en 5 cursos de AMI y Microeconomia y
en 2 de AMII correlativos. Los estudiantes de AMII, ya cursaron AMI, y son aquellos que optan
por la carrera de Contador Publico, los demas cursan solamente AMI.

Nos proponemos en este trabajo presentar el disefo y andlisis preliminar del REI que
inicia con la pregunta Qo: ;Como maximizar la utilidad de una empresa en un cierto tipo de
mercado? El andlisis incluye algunas posibles preguntas derivadas de Qo y el andlisis de
posibles Organizaciones Matematicas (OM) y de Microeconomia (OE) que seria posible
reencontrar con el REIL lo que determinaria el alcance de este para estudiar Matematica y
Microeconomia en el ciclo basico de la universidad en carreras de empresas. Nos proponemos
en este trabajo responder las preguntas de la investigacion ;cudl seria un posible Modelo
Praxeolégico de Referencia (MPR) del REI, relativo a la Matematica y a la Microeconomia? y
(cudl es el alcance del REI, segun las OM y OE que potencialmente permitiria reencontrar?

Este articulo est4 organizado de la siguiente manera: en la seccion 1, se describe como
es la ensefianza de la Matematica en los cursos de Analisis Matematico [y II en la Facultad de
Ciencias Empresariales, y, especificamente la falta de vinculacion entre estos y el curso de
Microeconomia, para estudiantes de primer afio de una universidad. Se define el objeto de
estudio de esta investigacion que es el disefio, desarrollo y andlisis del REI codisciplinar a la
Matematica y Microeconomia. También se revisa la literatura relevante acerca del tema. En la
seccion 2, se describe el referencial tedrico que sustenta la investigacion. La seccion 3 describe
las caracteristicas del estudio, seguido del analisis del REI, especificamente del MPR de este,
en la seccion 4. Por ultimo, la discusion de los alcances y limitaciones del REI se presenta en
la seccion 5, seguidamente las conclusiones en la seccion 6.

2 Marco tedrico

La investigacion adopta el referencial teorico de la Teoria Antropologica de lo Didactico
(TAD) de Yves Chevallard (1999, 2009, 2013, 2022). Esta teoria tiene sus cimientos en otra
también desarrollada por el mismo autor, reconocida como la Teoria de la Transposicion
Didactica (TTD) (Chevallard, 1985), que aporta a los didactas un instrumento de emancipacion
epistemologica e institucional (Otero, 2021) a partir de la cual se produce una doble ruptura con
el saber académico, por un lado, y por otro, con el saber a ensefiar y el ensefiado. Esta teoria
instala un cambio en los problemas y en la unidad de anélisis de la Didactica, y sitiia el problema
de la difusion (o la no-difusiéon) de los saberes en cualquier institucion de ensefanza
(Chevallard, 2007). Mas tarde, con la nocion de praxeologia (Chevallard, 1999) se da respuesta
a interpretaciones inapropiadas sobre la nocion de saber sabio, y se establece que el saber de
referencia, designa tanto a las practicas sociales como al discurso més o menos articulado sobre
ellas. Los problemas en el ambito de la didactica no se agotan con la nocion de praxeologia,
motivo por el cual, en sus desarrollos mas recientes, la TAD proporciona también otros
instrumentos para cuestionar los saberes escolares, para interrogarse sobre su legitimidad
(Chevallard, 2007), su utilidad, la razén de ser de eso que es susceptible de volverse objeto de
ensefanza.

Actualmente se cuenta con desarrollos tedricos que plantean y ponen las bases para la
emergencia de un nuevo paradigma (Chevallard, 2013) que reemplace al vigente que es el
paradigma monumental (o de la visita de las obras), y que metaforicamente caracteriza a la
ensefianza habitual como a un turista que visita un monumento con la guia de un experto. Para
explicar el funcionamiento de este paradigma en el aula, el conocimiento es presentado por el
profesor, este /o muestra, lo exhibe e invita a los estudiantes a disfrutarlo como si fuera un
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espectaculo, una obra, asi estos no sepan los motivos de la visita, ni la razén de ser de los
conceptos. El nuevo paradigma desarrollado en el marco de la TAD (Chevallard, 2013, 2022)
que vendria a reemplazar al vigente, es el Paradigma de la Investigacion y el Cuestionamiento
del Mundo, que sienta las bases y la importancia de una ensefianza basada en el cuestionamiento
y el estudio; y el dispositivo didactico desarrollado por Chevallard para introducir esta
pedagogia en una institucion escolar son los Recorridos de Estudio y de Investigacion
(Chevallard, 2009).

En un RE]I, los estudiantes X realizan investigaciones y estudian una pregunta Qp bajo
la supervision de un profesor y o de un grupo de profesores Y, con el propoésito de proporcionar
una respuesta RY a la pregunta Qo. El exponente en R indica que la respuesta a la pregunta Qo
ha sido generada bajo ciertas restricciones y que funciona como una respuesta valida para la
pregunta Qo dentro de esas restricciones, ya que no existe una respuesta universalmente
aplicable ni universalmente efectiva. El sistema educativo S requiere de herramientas, recursos
y obras, es decir, necesita crear un entorno educativo M, para producir la respuesta RY

(Chevallard, 2009). Se define asi, el esquema herbartiano: [S(X;Y;Qo)=>M]|= R

donde el sistema didactico crea y organiza " el medio M a partir de cual se producira

= una respuesta RY. El medio M incluye las preguntas generadas a partir de Qo y las respuestas
preconstruidas aceptadas por la cultura escolar, representadas como R rombo para i= 1,..., n.
Estas respuestas preconstruidas pueden incluir elementos como libros, recursos en linea, el
enfoque de un profesor, que en el caso de esta investigacion, podriamos incluir entre otros todo
lo que tanto el profesor de Microeconomia como la profesora de AM y lo que los estudiantes
encontraron en internet, en los libros de las catedras u otra informacién que consideraron y
formo parte del medio; como por ejemplo la consulta a inmobiliarias acerca del funcionamiento
del arrendamiento de apartamentos, que es el tema bajo el cual se inicia el cuestionamiento a
partir de la pregunta generatriz que plantea en el REI. Las preguntas generadas a partir de Qo,
se anotan Q; donde j=n+1,...,m, ademas, el medio M también incorpora entidades O; donde /=
m+1, .., p, que son obras (teorias, experimentos practicos, praxeologias, etc.), que se
consideran potencialmente ttiles para elaborar las respuestas R® y obtener de ellas algo
utilizable para generar la respuesta RY. En el marco tedrico de la TAD, el medio M se describe
de la siguiente manera:

M ={Ri% R:° R3°, ..., Ru® Ou+1,... Om Oms1, .., Op} (Chevallard, 2013)
Un REI se formaliza mediante lo que Chevallard denomina esquema herbartiano:
[S(X;Y;Q0)™ {R1° R2% R3°, ..., Ru®, On+1,....,Om, Om+1, ..., Op} = R"

Chevallard y Stremskag (2022) introducen una nueva variable en el sistema herbartiano
mencionado, que es el tiempo de estudio, plantean una parametrizaciéon del mismo, por[el
tiempo de estudio 7, de modo que tendremos: [S(X;Y;Q;)=> M= R.*. Esto implica que, durante
la misma clase, esta podré estudiar (parcialmente) dos o incluso tres preguntas, cuyo estudio
avanza de manera desigual; la decision depende de y o Y.

El diseno de un REI requiere un analisis previo y en profundidad de las posibilidades
de un estudio para ingresar a una institucion. En tal sentido, es fundamental un andlisis
praxeoldgico que permita determinar el alcance de la pregunta generatriz y las demas derivadas,
que son las que orientan el estudio y la investigacion por el REI. El constructo tedrico
desarrollado por Chevallard (2012) para realizar tal andlisis es el Modelo Praxeoldgico de
Referencia (MPR). El MPR “permite al investigador tomar distancia y ejecutar el principio de
la doble ruptura con el saber sabio y con el saber escolar, para proponer explicitamente modelos

Educagdo Matematica Debate, Montes Claros, v. 8, n. 15, p. 1-16, ago. 2024



Educacgéo

Matematica
Debate

alternativos para el conocimiento a ensenar” (Otero, 2021, p. 71). El analisis que se realiza en
el MPR se corresponde con un analisis abierto a las necesidades de un estudio, y provisorio por
las condiciones bajo las cuales dicho estudio se realiza. Basicamente incluye la identificacion
de las praxeologias que potencialmente el estudio de Q hara o podria hacer encontrar o
reencontrar, y bajo qué forma.

El desarrollo de un REI representa entonces un cambio significativo en comparacion
con la pedagogia monumentalista, puesto que transforma la relacion entre el profesor, los
estudiantes y el conocimiento, asi como la forma en que se organiza el estudio que es con base
en el cuestionamiento, y el papel de los participantes en el sistema educativo dentro del aula.

3 Metodologia

Se trata de un estudio de tipo cualitativo y descriptivo (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2014). Analizar los alcances del REI implica considerar las potenciales posibilidades para el
estudio con el REI y los cambios necesarios respecto de la ensefianza habitual para la puesta en
aula. La introduccion de la ensefianza basada en el cuestionamiento, que es la base del
Paradigma de la Investigacion y del Cuestionamiento del Mundo, es posible por la aplicacion
de un REI, en este caso codisciplinar en cursos de Matematica (AMIy AMII) y Microeconomia
en simultaneo.

Los cursos de AMI estan organizados en torno al estudio de modelos lineales, modelos
cuadraticos, funcioén racional, introduccion al calculo de limites, modelos exponenciales y
funciones logaritmicas. Los mismos estudiantes tienen en el segundo semestre una continuidad
con el curso AMII que incluye dos bloques: derivadas e integrales. El curso Microeconomia,
tiene cuatro grandes bloques: Teoria del consumidor, Teoria de la firma, Mercados y Topicos
de Microeconomia.

A partir de la definicion del esquema herbartiano y especificamente las componentes
del medio didactico M, Chevallard (2013), buscamos identificar las caracteristicas de este, y
realizar una descripcion del alcance del REI que permita una cobertura del ciclo basico de
Matematica y Microeconomia para las carreras de empresas en la Universidad en Uruguay.

En este trabajo, identificamos las principales referencias que se incluirian y que se
corresponden con las R, las preguntas derivadas de Qo que potencialmente permitirian definir
el recorrido por los temas de Matematica y Microeconomia y principalmente los modelos de
economia que generarian una oportunidad de estudiar una Matematica basada en el
cuestionamiento y en el estudio de los temas de economia que son de interés para los estudiantes
que eligen carreras vinculadas a la empresa. Asi mismo la identificacion de las OM y las OE
que se podrian reconstruir como parte del estudio no estan determinadas sino por el alcance y
la profundidad que se les pueda otorgar con la implementacion del REI. La Gltima componente
del medio M, los datos son consecuencia de las implementaciones realizadas, por lo tanto, no
las podremos definir aqui dado que nos encontramos en la descripcion de la fase preliminar del
REL

Es importante remarcar que se implementd el REI como una experiencia piloto, en
cursos AMI, AMII y Microeconomia solo a modo de conocer la pertinencia del REI y realizar
los ajustes que permiten redefinir las preguntas que son las que orientan el estudio y la
investigacion en los tres cursos, y ademas identificar si las OM y OE que se espera reencontrar
aparecen y bajo qué forma. Esto permitiéo mejorar el disefio y analizar otras potencialidades del
REI que se incluyen en el andlisis del MPR a continuacion, asi como la incorporacion de OMs
y OEs que no se habian considerado en la primera etapa del disefio.
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4 EIREI y el MPR del REI

La pregunta generatriz, que motiva esta investigacion es Qo: jComo maximizar la
utilidad de una empresa en un cierto tipo de mercado? Se trata de una pregunta para la cual no
existe una respuesta previamente elaborada, sino que la RY sera el resultado del estudio. Se
pretende llevar a cabo un estudio basado en preguntas en cursos de primer afio de la Universidad
en Matematica y Microeconomia en una Facultad de Ciencias Empresariales. Por una cuestion
de viabilidad, se decide elegir un tipo de mercado, que debe garantizar la ecologia del REI en
el contexto, y ademas, una cobertura por el programa de las asignaturas. El mercado elegido es
el mercado inmobiliario, dado que es la propuesta de una de las referencias en el curso de
Microeconomia, Microeconomia Intermedia de Hall Varian, y ademéas es una problematica
local de los estudiantes que buscan oportunidades de renta cuando estudian en la Universidad
y alquilan un apartamento en la cercania de esta.

El analisis a priori del REI que se concreta en la descripcion del MPR incluye un
conjunto de potenciales preguntas derivadas de Qo, las OM y OE que pueden estudiarse en la
universidad, de manera codisciplinar en los cursos de AMI y AMII y Microeconomia, y las
relaciones entre las obras de ambas disciplinas. En la Figura 1, se puede apreciar una parte del
MPR, donde se visualizan las OM y OE vinculadas a las primeras preguntas derivadas de Qo.
Estas tltimas son relativas a saberes econdmicos, empresa, utilidad, y mercado, comenzando
con Q1: ;Cuales tipos de empresas existe?, O»: {Como se define la utilidad de una empresa?, y
0s: (Cuales tipos de organizaciones de mercados existe?

| Qy: (Cémo maximizar la utilidad de una empresa en un cierto tipo de mercado? I

. Q37 (Qué tipos de organizaciones de mercados '
existe?

OM: Funcién OM: Ecuacién Lmeales OM: Sistema de
polinomica de en dOS variables ecuaciones lineales en
Funcmn
inversa

rimer grado dos variables

OE Punto OE:
OE: Ofena de equlhbno Modelos
Demanda Mercado ‘ econémicos

MODELOS LINEALES ANALISIS DE EQUILIBRIO

[ I |
v v 4 ‘
OE: Costo OE: Ingreso OE: Utilidad
CT(g)=CV(g)+CF IT1(q)=pg U(Q)=IT(¢)-CT(g) ‘

TEORIA DEL PRODUCTOR

OM Recta

Figura 1: Preguntas derivadas Q1, 0>, O3, OM y OE (Elaboracion Propia)

Para los estudiantes de Microeconomia donde se realizé la implementacion piloto y se
llevaran a cabo las sucesivas implementaciones del REI, la referencia es el libro Microeconomia
Intermedia. En tal sentido, el estudio de QO lleva a definir una empresa y sus caracteristicas.
Ademés, vinculado al estudio de las empresas en Microeconomia, es esencial comprender los
objetivos en cada caso, y en general los economistas asumen que el objetivo principal de una
empresa es maximizar sus ganancias (utilidad de la empresa). De aqui surge la pregunta
derivada (», conduciendo asi, al estudio de la utilidad de la empresa, que se calcula restando
los costos totales de los ingresos totales.

El estudio de la utilidad de la empresa requiere considerar a las funciones de costo total
e ingreso total. El costo total de una empresa es la suma de sus costos variables y sus costos
fijos y podemos expresar como: CT(q) = CV(q) + CF, en donde g representa la cantidad
producida. Los costos fijos son aquellos costos que se realizan para proveer y mantener la
capacidad de produccion y venta de la empresa y no estan en funcion de la cantidad producida,
resultan constantes dentro de un margen determinado de volimenes de produccion. Los costos
variables son aquellos que dependen del volumen total de produccion y venta de articulos y se
realizan debido a la actividad de la empresa. Estos modelos y el anélisis de los mismos requieren
de las OM funciones polinémicas de primer grado, rectas, ecuaciones lineales en dos variables,
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funciones inversas y los sistemas de ecuaciones lineales en dos variables, que contribuyen a
definir el modelo funcién de costo total mas sencillo, el lineal. Si g es la cantidad producida y
CT(q) el costo total de dicha produccion entonces: CT(g) = ag + b, donde a es el costo unitario
y b los costos fijos. El ingreso total de una empresa es lo que recibe, en términos de dinero, por
la venta de sus productos. Es el producto del precio de venta del bien producido y la cantidad
vendida. Una funcion de ingreso total puede expresarse como: /7(q) = p.q en donde g representa
la cantidad vendida y p el precio de venta, nuevamente estamos frente a un modelo lineal. Y
finalmente, la funcion de utilidad total de una empresa es la diferencia obtenida al descontar a
los ingresos totales, los costos totales. También se mencionara como beneficio o ganancia total.
Entonces, puede expresarse que UT(g) = IT(q) — CT(q) en donde g representa la cantidad
producida y vendida.

Es muy importante estudiar la OE Modelos econdmicos, puesto que un modelo
econdmico es esencialmente un marco teorico, y no existe una razon inherente por la cual deba
ser necesariamente matematico. Sin embargo, cuando el modelo adopta una forma matematica,
generalmente consiste en un conjunto de ecuaciones disefiadas para describir su estructura.
Estas ecuaciones proporcionan una representacion matematica de las suposiciones analiticas
adoptadas, al relacionar varias variables de ciertas maneras. Al aplicar operaciones matematicas
a estas ecuaciones, es posible derivar un conjunto de conclusiones que se deduzcan 16gicamente
de esas suposiciones (Chiang y Wainwright, 2006). Con base a este saber, podemos visualizar
en la Figura 1, las cuatro OM mencionadas, dentro de Modelo lineal, que es uno de los topicos
del programa de AMI.

En forma esquematica, el estudio de Qs, conduce a clasificar los diferentes tipos de
mercados en: cliente, competencia, producto o area geografica. Estas cuatro categorias,
determinan, generalmente, el segmento del mercado al cual se debe apuntar la empresa.
Entonces, es muy importante saber en qué afecta la clasificacion del mercado a la empresa que
se plantee. El arrendamiento de inmuebles generalmente se clasifica en el sector de servicios y,
mas especificamente, en el sector inmobiliario. Este mercado de inmuebles implica el alquiler
de propiedades, ya sean residenciales, comerciales o industriales, y es una parte fundamental
de la industria inmobiliaria. El estudio de la OE Mercado, genera entre otras, la necesidad del
cuestionamiento de Q4 y Qs, entonces presentamos en la Figura 2, la seccion del MPR
correspondiente a este apartado.

OM: Funcién OM: OM: Ecuacién lineales OM: Sistema de | OE: Punto OF:
polinémica de Funcién en dos variables ecuaciones lineales en OE: Oferta- de equilibrio ‘ Modeios
rimer grado inversa dos variables Demanda Mercado ‘ oo
OM: Recta T
{ MODELOS LINEALES ANALISIS DE EQUILIBRIO
P —— e e e e e e e e e e e e e e e e == N VAT
Qy: (Qué cantidad de oferta y demanda ] 0+ (Cuales seran los costos fijos y s : Funcion
N l ex;onenclal |
N ‘OM: Ecuaciones
{ Qs5: (Como lograr que los costos fijos U exponenciales

hay en el mercado para cada precio? variables, con base a qué los calculo?
se diluyan? Cme(g)= @)
1 il

0, 1 (Deben estar en equilibrio las dos
fuerzas del mercado para el correcto
funcionamiento?
MODELOS

1

"

Oy .,;C 6.mo llegamos al punto de l, ;:I:d ,I:H?Cib(ii OM: Funcién :
equilibrio con base a la oferta y. [ Os11:0Qué relacién tiene el punto de L secundo erado racional | EXPONENCIALES

1

r

QOs:0Como  equilibrar  ingresos  y
costos? IT(g)=CT(q)

7 OM: Inecuaciones

1 T

D(p)=Sp)

demanda? equilibrio con la utilidad? |
r OM: Limites

N
————————————————————— -I———————————_ F=—=|——======"- | ‘OM: Funcion logaritmica I
OE: Costo OE: Ingreso l OE: Utilidad m OIIA: Ec:ac.iones
CTlg)=CHig)+CF mg)=pq Uig)=ITig)-CTlg) VODET 08

LOGARITMICOS

OE: Costo marginal OE: Ingreso marginal OE: Utilidad marginal
dc _ dar_ 4 _
= CMa@) 2~ M@ 22 = UMg(@) ‘

TEORIA DEL PRODUCTOR

Figura 2: Preguntas derivadas Qs, Os, OM y OE (Elaboracion Propia)

El estudio a partir de Os: {Qué cantidad de oferta y demanda hay en el mercado? nos
lleva a la ley de la oferta y la demanda, que es el principio béasico de una economia de mercado
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(Mankiw, 2007). Este principio refleja la relacion que existe entre la demanda de un producto
y la cantidad del mismo, teniendo en cuenta el precio al que se vende el producto. Asi, segin el
precio que haya en el mercado de un bien, los oferentes (los que venden) estan dispuestos a
fabricar un nimero determinado de ese bien. Al igual que los demandantes (los que compran)
estan dispuestos a comprar un niimero determinado de ese bien, dependiendo del precio. Segin
esta teoria, la ley de la demanda establece que, manteniéndose todo lo deméas constante, la
cantidad demandada de un bien disminuye cuando el precio de ese bien aumenta. Por el otro
lado, la ley de la oferta indica que, manteniéndose todo lo demas constante, la cantidad ofrecida
de un bien aumenta cuando lo hace su precio. Asi, la curva de la oferta y la curva de la demanda
muestran como varia la cantidad ofrecida o demandada, respectivamente, segun varia el precio
de ese bien. La funcion de demanda relaciona precio y cantidad, si nos manejamos con los
bienes comunes, a mayor precio de venta habra menor demanda (Varian, 2011).

El modelo més sencillo de una funcion de demanda es el modelo lineal: la caida de la
demanda es constante en funcion del precio. Nuevamente aparece la OM funcién de primer
grado, entonces la funcion de demanda es de la forma: D(p) = a + bp, dondea >0y b <0, cuya
representacion grafica es una recta de pendiente negativa. La funcion demanda tendra sentido

para valores de p positivos y menores que 0 , pues es la raiz de la funcion, caso contrario, no
existe la demanda, y la maxima cantidad demandada serd a que es la ordenada en el origen de
la funcién (D(0)=a). Para el caso de la funcion oferta S(p) = ¢ + dp, ¢ <0y d > 0, también el
modelo mas sencillo es el modelo lineal. El aumento de la oferta es constante en funcion del
precio. Su representacion grafica es una recta, la funcion tendra sentido para valores de p

- ., . ;
mayores que ¢ que es laraiz de la funcion, pues para precios menores, la oferta tomaria valores
negativos.

Las condiciones que se han mencionado, acerca del comportamiento de la oferta y
demanda de un bien, pueden modelarse a través de funciones de primer grado. Ademas, en vez
de considerar a las funciones mencionadas con variable independiente precio, podrian
expresarse en funcion de la cantidad, dando lugar asi al estudio de la OM Funcidn inversa, y
todos los modelos, corresponden a las OM lineales a estudiar en el curso de AMI. Asi mismo,
al estudiar en forma conjunta las funciones oferta y demanda y analizar sus relaciones, surge la
pregunta Qs1: (Deben estar en equilibrio las dos fuerzas del mercado para el correcto
funcionamiento de este? Este estudio, lleva a la OE Punto de equilibrio, que se da cuando los
demandantes estdn dispuestos a comprar las mismas unidades que los oferentes quieren
fabricar, por el mismo precio (Varian, 2011). Encontrar este punto genera Q4>: { Como llegamos
al punto de equilibrio con base a la oferta y demanda? Aqui se requiere del estudio de las OM
Funcion polindmica de primer grado, ecuaciones lineales en dos variables, sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas, puesto que, el precio de equilibrio de un bien es aquel
al que su oferta es igual a su demanda. Si D(p) es la curva de demanda del mercado y S(p) la
de oferta, el precio de equilibrio es p*, que es la solucion de la ecuacion D(p) = S(p).

Las curvas de demanda y de oferta representan las elecciones Optimas de los agentes
implicados, y el hecho de que estas coincidan al precio p* indica que las conductas de los
demandantes y los oferentes son compatibles. A cualquier precio distinto de aquel al que la
demanda es igual a la oferta, no se satisfacen estas dos condiciones. En sintesis, Q4 aborda
diferentes OM y OE. Es esencial el saber que involucra a las funciones del mercado, oferta y
demanda, su comportamiento e interpretacion econdémica, cuyo sostén matematico involucra a
las funciones polindmicas de primer grado, pendiente de una recta, sistemas de ecuaciones,
entre otras. Estos saberes se encuentran en los topicos Modelos lineales y Analisis de equilibrio
del mercado respectivamente, que son topicos centrales de los cursos de AMI y de
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Microeconomia.

Las OE costo, ingreso, utilidad (o beneficio) y costo promedio (o medio), surgen como
una necesidad fundamental debido a la naturaleza misma de la gestion empresarial y la toma de
decisiones financieras, y que dan lugar a QOs: ;Cuales seran los costos fijos y variables, y con
base a qué los calculo? y otras preguntas derivadas de Os, como por ejemplo Os1: (Como
equilibrar ingresos y costos?, Os.1,1: Qué relacion tiene el punto de equilibrio con el beneficio?,
Osp: (Como lograr que los costos fijos se diluyan? entre otras. Desde el punto de vista
matematico, estas preguntas llevan a considerar es estudio de la OM Funcién polinomica de
segundo grado y Funcidén racional. La primera surge en el caso en que el ingreso total no es
lineal, esto es, cuando el precio de venta no es fijo, sino que depende de la cantidad demandada
y la segunda cuando la empresa pretende diluir sus costos fijos, dando lugar a la OE Costo
medio. Estas OE dan lugar al tratamiento matematico de los modelos lineales, cuadraticos,
exponenciales y en consecuencia logaritmicos. En un curso de Microeconomia y por cuestiones
simplicidad no se va mas alla de los modelos cuadraticos, pero en los cursos de AMI es esencial
analizar las OE con base en todos los modelos, lo que permite ingresar en un estudio en
profundidad de las OM mencionadas, que si son topicos centrales de los cursos de Andlisis
Matematico del ciclo comtn de la Universidad en Uruguay.

Por tultimo, la tercera etapa del MPR hasta aqui desarrollado, se representa
sintéticamente en la Figura 3. Las preguntas Os, Q7 y Og se vinculan con los saberes del curso
de AMII, y otras OE involucradas a continuacion:

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL OE: Costo l OE: Ingreso I I OE: Utilidad
1 CTlq)=CV(@)+CF 1T(q)=raq Ulg)=I1q)-CTlq) S Y
. . OE:EI ticidad : bxcedente de
OM: OM: Area OM: OE: Costo marginal |[ OE: Ingreso marginal || O: Utilidad marginal ecio de Consumidores y
Derivada entre curvas Integrales dac ar dU precio de la
i CMg(q) = IMg(q) = UMg(q) demanda Productores
{ TEORIADELPRODUCTOR _{ T TEORIA DEL CONSUMIDOR
1
r———fr———-——-- e — = = = [F==== === === ———————— =~

Qs ¢Cémo un cambio en el precio afecta la cantidad Qg (Cuanto excedente reciben los arrendatarios y los

|
: {Como obtener el mayor beneficio?
| [ Qe ¥ ] artendadores?  EC =[*(f(q) — p,) dg

IMg(q) = CMg(q)

e
demandada? n(q) = é
g

Figura 3: Preguntas derivadas Qs, 07, Os, OM y OE (Elaboracion Propia)

Con la pregunta QOs: {COmo obtener el mayor beneficio? Se ingresa en el estudio de la
OM funcidén polindmica de segundo grado, que ya se habia estudiado en el curso de AMI. Pero
con esta pregunta es pertinente ampliar dicho estudio, y analizar qué ocurre si la funcion de
beneficio no es de segundo grado, lo que requiere de OMs de mayor alcance al problema. La
OM Derivada de una funcion, es esencial en esta parte del estudio, dado que la optimizacion de
funciones es central para analizar los problemas de maximizacion y minimizacion en un
contexto econdomico. Entonces el enfoque principal del estudio se dirigird hacia la técnica
clasica de determinar las posiciones 0ptimas mediante el uso del célculo diferencial, es decir la
OM Derivada. El estudio incluye derivada primera y segunda de una funcion, crecimiento y
decrecimiento, concavidad, recta tangente a la curva, pendiente de una recta, extremos relativos
y absolutos, entre otras y acerca de las OE, mencionaremos las funciones marginales del
ingreso, costo y beneficio.

Como ya hemos sefialado, la demanda del consumidor de un producto se relaciona con
el precio. Por lo general, la demanda disminuye cuando el precio aumenta, pero la sensibilidad
de la demanda al cambio en el precio varia de un producto a otro. Algunos productos, como
medicinas y servicios de agua o electricidad, los cambios porcentuales pequefios en el precio
tienen muy poco efecto en la demanda. Para otros productos, que pueden considerarse
prescindibles, como pasajes aéreos o joyas, los cambios porcentuales pequefios en el precio
pueden tener un efecto considerable en la demanda. Entonces como estudiar la cuestion Q7:
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(Como un cambio en el precio afecta la cantidad demandada? conduce al estudio de la OE
Elasticidad precio de la demanda, y la OM Derivada, puesto que el estudio de sensibilidad de
la demanda depende del cociente entre el cambio porcentual en el precio y el cambio porcentual
en la cantidad demandada. A diferencia de los productos mencionados antes, el analisis debe
incluir al mercado inmobiliario del alquiler de apartamentos para estudiantes, que es de hecho,
lo que se analiza en profundidad en el curso de AMII. En Microeconomia interviene un analisis
de este y los demas productos del mercado; con el objetivo de analizar con el modelo
matematico la clasificacion de la elasticidad: elastica, inelastica o unitaria.

Para finalizar, el estudio de Qs: ;Cuanto beneficio reciben los arrendatarios y los
arrendadores? sera imprescindible estudiar la OE que en economia se denomina: excedentes de
los productores (EP) y de los consumidores (EC). En este estudio reaparecen las OE Oferta,
Demanda, Punto de equilibrio:

= El excedente del consumidor mide el beneficio que los consumidores obtienen de su
participacion en el mercado. Esta dada por su voluntad de pagar (igual precio de reserva
menos lo que realmente paga por adquirir el bien). Una interpretacion matematica de
este fendmeno se explica considerando el drea bajo la curva de demanda y por encima
del precio de mercado, que mide el superavit del consumidor, es decir, el beneficio (o
bienestar) que los consumidores obtienen de su participacion en el mercado (igual valor
del bien para los consumidores menos la cantidad pagada).

= Elexcedente del productor mide el beneficio que el productor obtiene de su participacion
en el mercado. Esta dado por los ingresos que recibe por lo que vende, menos el costo
de produccion (igual precio de reserva) en el que tuvo que incurrir para producir los
bienes. Matematicamente, se corresponde con el area entre la curva de oferta y el precio
de mercado que mide el excedente del productor (igual cantidad recibida por el productor
menos el costo de produccion).

En el caso que las funciones involucradas sean lineales, el calculo de los excedentes se
reduce al célculo de areas de tridngulos, como puede advertirse en la Figura 4.

p

EC

EP

]

Figura 4: EP y EC en un modelo lineal. (Elaboracion Propia)

Se propone aqui un andlisis que incluye funciones polinémicas de primer grado, porque
son las que se corresponden con el mercado inmobiliario, lo que da lugar a otras preguntas ;qué
ocurre si las funciones de demanda y oferta no son de primer grado? ;cémo calcular las areas
referidas?

Como hemos mencionado, la OE excedentes de los consumidores y productores se
define a través de la OM Area entre curvas, esto requiere ingresar en un estudio en profundidad
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de la OM Integrales. Especificamente para vincular este estudio, seria importante recuperar los
modelos analizados antes, y calcular las areas bajo la curva de las funciones racionales,
exponenciales, logaritmicas, de segundo grado etc.; y en cualquiera de estos casos no alcanzaria
con saber calcular areas de tridngulos.

Las OM fundamentales en esta parte del estudio refieren al topico Calculo diferencial e
Integral, fundamental en los cursos de AMII, y las OE involucradas se encuentran en los topicos
Teoria del consumidor y Teoria del productor también centrales en Microeconomia.

5 Discusion

Hemos presentado aqui un posible MPR del REI disefiado, para introducir un cambio
radical en la Universidad en Uruguay, con el objetivo de comenzar a generar cambios en cursos
de AM que es uno de los mayores problemas vinculados con los “fracasos” en los primeros
afios de facultad, que en general se atribuyen a los estudiantes sin considerar que tendrian mas
injerencia en quienes piensan la organizacion de las catedras, las formas de acreditacion y
también los motivos por los cuales los estudiantes recepcionan la necesidad de estudiar
Matematica en carreras de Ciencias Empresariales, dado que posiblemente no le verian utilidad,
razén de ser, o sentido en su formato habitual. Con el disefio del REI se propone estudiar
Matematica y Microeconomia en un pie de igualdad, y la Matematica entonces cobra sentido,
dado que posibilita interpretar y analizar los diferentes comportamientos de los modelos
econdmicos que si serian de su interés, por las carreras a las que han optado.

El MPR disefiado, donde se visualizan las OM y OE mencionadas, dan cuenta no solo
de la relacion para el estudio de ambos temas, sino, del alcance de estas para una cobertura casi
completa de los saberes incluidos en los programas. Especificamente el analisis permite
confirmar que es posible estudiar todos los temas de los programas de AMI y AMIIL, y de
Microeconomia solo algunos, aunque se dice que la cobertura es casi completa porque en este
analisis se identifican temas de todos los bloques del programa. En esta posibilidad de pensar
el MPR como abierto y dinamico, continuamos analizando acerca de la posibilidad de generar
otras preguntas derivadas de (o, con el objetivo de mejorar la cobertura en los temas de

. 7
Microeconomia.
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Figura 5: MPR del REI (Elaboracion Propia)
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En el analisis del MPR que desarrollamos en la seccion anterior, hemos establecido las
relaciones entre las OM y OE con las preguntas derivadas de Qo, entorno al problema del
mercado inmobiliario como caso. Inicialmente podriamos establecer una particiéon de los
programas de cada curso, en el caso de AMI mencionamos los modelos matematicos lineal,
cuadratico, exponencial, logaritmico y racional, en AMII los dos grandes bloques de saberes
referentes al Célculo diferencial e integral, y en el caso de Microeconomia, Teoria del
consumidor, Teoria del productor y Funcionamiento de los Mercados. Todas estas OM y OE
no solo que se encuentran en estrecha relacion, sino que surgen de un unico problema que es
relativo al estudio de mercado de apartamentos. Con el analisis del MPR confirmamos que es
posible generar un estudio codisciplinar basado en el cuestionamiento, para que las OM y las
OE se reencuentren juntas y la profundizacion de cada una, permita dar respuestas parciales a
las O; mencionadas, que son las que podrian orientar el estudio. La ventaja de proporcionar un
estudio en paralelo en los cursos de AM y Microeconomia genera que la profundizacién de los
saberes en cada catedra permita a la otra recuperarlos y utilizarlos como insumos para avanzar
en el estudio y generar preguntas que requeriran del estudio de otras obras de los programas de
las asignaturas.

Ademas, tomando como referencia el esquema herbartiano:

[S(X;Y;Q0)= {Ri° R2° R3° ... Ru® QO+t ... Om On+1, ..., Oy} ]= RY podemos considerar el
potencial del REI para introducir una ensefianza basada en la pedagogia de la investigacion y
del cuestionamiento del mundo en los cursos de AM y Microeconomia en simultineo, ademas
de considerar las diferencias de lo que este REI permitiria respecto del planteo habitual. A saber:

* En el planteo habitual el sistema adopta la forma S(X,Y,0), es decir no hay
cuestionamiento (Q). Tanto en AM como en Microeconomia, se estudian un conjunto de
obras especificas de cada curso, y en el mejor de los casos el profesor de AM trata de
ejemplificar ese saber matematico con un caso, a veces unico, de un problema de
economia. Los X son los estudiantes de cada curso (que son los mismos por ser las
primeras materias del ciclo comun) y no existe Y, sino un profesor y de cada catedra, que
es el responsable de presentar, mostrar las obras O de su programa, ejemplificar, dar
tareas y evaluar. Los estudiantes X visitan esas obras O sin conocer por qué y para qué lo
hacen, mas que para acreditar el curso. Con el REI el sistema se transforma, dado que lo
mas importante es el cuestionamiento y el estudio generado a partir del mismo. Asi, el
sistema S adopta la forma S(X,Y, Q) y en el caso de este REI especifico, X es el grupo de
estudiantes de AM y Microeconomia, Y un equipo de profesores de AM y Microeconomia
y Qo: ¢ Como maximizar la utilidad de una empresa en un cierto tipo de mercado? que es
el corazon del estudio.

» Respecto del medio M = {R°, R2° R3°, ..., Ra% Ou+1, ..., Om Oms1, ..., Op} en el formato
habitual solo hay R;? que en general se reducen a las definiciones dadas por el profesor,
que es quien decide lo que quiere mostrar, explicar, ensefiar y hasta donde, de una
determinada O;. El principal problema aqui es que los estudiantes no conocen por qué y
para qué corresponderia estudiar una determinada O;, simplemente lo hacen porque
necesitan acreditar las materias. En el planteo del REI codisciplinar, las R;® son las
respuestas de la cultura, y no unicamente del profesor. En estas se incluyen las busquedas
en internet, los libros de referencia de estas catedras — en Microeconomia: Varian
(2011), Perloff (2004), Mankiw (2007), y otros; y en AM el Stewart (2012) y Haeussler
y Paul (2008) —, los apuntes de los profesores ya disefiados para el planteo habitual,
bases de datos de economia, y cualquier informacion que tanto X como Y consideren
importantes de ingresar al medio M. Las Q; son la razén de ser de todo el estudio, pues

Educagdo Matematica Debate, Montes Claros, v. 8, n. 15, p. 1-16, ago. 2024

13



&/

Educacgéo
Matematica
Debate

seran las que engendran el estudio y la investigacion de los problemas de economia que,
vinculados a la renta de apartamentos, permitiran una cobertura por las distintas O;, tanto
en Microeconomia como en AM, que se estudian con mayor profundidad en las
respectivas catedras, pero que son esenciales en ambos contextos para hacer evolucionar
el estudio.

» R¥ que seria el resultado del estudio, no existe en el planteo habitual. En su lugar esta
respuesta adopta la forma R? porque es una respuesta del profesor a un conjunto de obras
O del programa que este decide definir para el curso. Con el REIL, R¥ es el corazon del
estudio, dado que la respuesta a Qo orientada por el estudio y la investigacion de las
diferentes obras O; de AM y Microeconomia a partir de la problematica del alquiler de
apartamentos, permitird a los estudiantes X junto con los profesores Y generar una
respuesta del estudio realizado que no necesariamente pertenece a la cultura, es decir es
una respuesta construida y consensuada como apropiada, que no la podemos encontrar
en los libros, en internet, ni siquiera el profesor la conoce de antemano. Es esta respuesta
el producto del estudio en los cursos de AM y Microeconomia.

Las diferencias y los alcances de este REI podran analizarse mejor cuando se realicen
las implementaciones en los tres cursos con los mismos estudiantes, y donde los profesores de
AM y Microeconomia ponen a las clases a estudiar con el REI.

6 Conclusiones

Los REI son el constructo tedrico desarrollado en el marco de la Teoria Antropologica
de lo Didactico para dar respuesta a los problemas en la ensefianza, y en este caso,
especificamente en los primeros anos de la Universidad en carreras de Ciencias Empresariales,
con estudiantes que no encuentran ni utilidad ni sentido a la Matematica que necesariamente
debe incluirse en los primeros afios. Esto produce grandes problemas que podrian obstaculizar
la continuidad de sus estudios, pues les significa una verdadera traba y frustracion pasar los
cursos de Matematica. Por tal motivo es consideramos que el REI disefiado puede constituirse
como una alternativa a esta problematica mencionada, pues les aporta por un lado la
oportunidad de estudiar una Matematica vinculada a la profesion a la que aspiran, lo que podria
generar interés, y principalmente porque con el REI la Matemadtica a reconstruir es un
instrumento para resolver los problemas del mundo, en este caso de un dominio del saber
especifico, y que es aplicable a problemas econémicos o de otro tipo que se tengan que estudiar.
Es la concepcion de la Matematica y la forma en que se reencontrarian estos saberes lo que
constituye una diferencia respecto de las catedras tal como estan planteadas actualmente.

El disefio del REI y el desarrollo y andlisis del modelo praxeologico de referencia (MPR)
dan cuenta del potencial que el REI disefiado podria tener en el contexto de aplicacion, dado
que permitiria una cobertura casi completa de los saberes incluidos tanto en los programas de
AM como de Microeconomia. Especificamente en los cursos de AMI y AMII la cobertura es
completa, y esto es posible sdlo por considerar algunos temas del curso de Microeconomia, de
los diferentes bloques del programa. Los temas de Microeconomia que aun no aparecen
vinculados al estudio del REI, guardan por supuesto estrecha relacion con los que si podran
reencontrarse, y es lo que se constituye al momento como una limitacién. Posiblemente con la
implementacion del REI, esto cambie y el MPR pueda ampliarse y cubrir mejor el programa de
Microeconomia. Aunque el alcance del REI, no solo se mide por esta cobertura por los temas
de los programas, sino por el hecho de generar un estudio basado en el por qué y para qué
ingresar en el estudio de la Matematica, vinculado a un problema de economia que es local y
de relevancia para el contexto donde se realizarian las implementaciones.
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El andlisis previo del REI a partir del MPR desarrollado en este trabajo, confirma que
este constructo seria posible de aplicar en simultaneo tanto en cursos de Matematica como de
Microeconomia. Los profesores de ambos cursos, han prestado conformidad para llevar a cabo
una ensefianza con el REI, con alcances distintos seguramente en cada curso, pero que
significara una oportunidad no solo de testear este disefio para ponerlo a disposicidon en otros
contextos, sino principalmente conocer si efectivamente un estudio basado en cuestionamiento
permitiria a los estudiantes recuperar la razén de ser por el estudio de la Matematica en una
facultad de ciencias empresariales. Queda ahora realizar las implementaciones y analizar sus
resultados.
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