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Analise da producio escrita de futuros professores de Matematica a partir
de uma tarefa de Letramento Financeiro do Pisa

Resumo: O objetivo deste artigo ¢ apresentar uma analise da produgao . .

. Lo ) ; Raissa Gomes de Freitas
escrita de estudantes de uma disciplina do curso de Licenciatura em Universidade Federal do Parana
Matematica, a partir de uma tarefa de Educacdo Financeira. Para tanto, Sio José dos Pinhais, PR — Brasil
selecionou-se uma tarefa do Programa Internacional de Avaliagdo de  GLLD-DUERIBL L=t
Estudantes (Pisa) denominada A¢des. Mediante uma adaptagio, foram e P o
investigadas as resolugdes de 10 estudantes do curso de Licenciatura em Gabriel dos Santos e Silva
Matematica da Universidade Federal do Parand, por meio da analise da Unifveiscsle Padesil do Raid
producao escrita. Observa-se que os estudantes mobilizaram aspectos Curitiba, PR — Brasil
do Letramento Financeiro, conforme definido pelo Pisa. No entanto, > JUULL U2l

- . ~ ~ . . DX gabriel.santos22(@gmail.com
suas produgdes escritas ndo sdo suficientes para fornecer uma visao
completa de como essa mobilizagdo ocorreu.

- L. N . . . Recebido  29/01/2024

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Educacao Financeira. Analise Aceito » 14/05/2024

da Producdo Escrita. Avaliagdo como Pratica de Investigagdo. Publicado + 01/08/2024
Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes. .

Artigo

Analysis of the written production of future
Mathematics teachers based on Financial Literacy task from Pisa

Abstract: The aim of this article is to present an analysis of the written production of students
in a Mathematics Education course based on a Financial Education task. For this purpose, a
task from Pisa titled Stocks was selected, and, through adaptation, the resolutions of 10 students
from the Mathematics Education program at the Federal University of Parana were investigated
through the analysis of their written production. It can be observed that the students mobilized
aspects of financial literacy as defined by Pisa, but their written productions are not sufficient
to provide a more comprehensive understanding of how this mobilization occurred.

Keywords: Mathematics Education. Financial Education. Analysis of Written Production.
Assessment as Investigative Practice. Programme for International Student Assessment.

Analisis de la produccion escrita de futuros profesores de Matematicas a
partir de una tarea de Educacion Financiera de Pisa

Resumen: El objetivo de este articulo es presentar un andlisis de la produccion escrita de
estudiantes de un curso de Licenciatura en Matematicas a partir de una tarea de Educacion
Financiera. Para ello, se selecciond una tarea de Pisa titulada Acciones y, a través de una
adaptacion, se investigaron las resoluciones de 10 estudiantes del curso de Licenciatura en
Matematicas de la Universidad Federal de Parana mediante el anélisis de su produccion escrita.
Se puede observar que los estudiantes movilizaron aspectos del letramento financiero, segin lo
definido por Pisa, pero sus producciones escritas no son suficientes para obtener una vision mas
completa de como se llevo a cabo esta movilizacion.

Palabras clave: Educacion Matematica. Educacién Financiera. Analisis de la Produccion
Escrita. Evaluacion como Practica de Investigacion. Programa para la Evaluacion Internacional
de Estudiantes.

1 Introducao

A Educagdo Financeira tem se apresentado, nos ultimos anos, como um tema de
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discussdo entre educadores matematicos e outros pesquisadores das areas de Educacgdo e
Ensino. Tais discussdes se intensificam a medida que paises da Organizagao para a Cooperagao
e Desenvolvimento Econdémico (OCDE), por meio da prova do Programa Internacional de
Avaliagao de Estudantes (Pisa), acrescentam o Letramento Financeiro a matriz de referéncia.
Outro impacto, em ambito nacional, ¢ o surgimento da Educacdo Financeira como parte dos
itinerarios formativos no Novo Ensino Médio. Segundo Navarro e Silva (2023, p. 4),

a Educacdo Financeira Escolar visa aprimorar os conhecimentos e as habilidades
essenciais dos estudantes, capacitando-os para lidar de forma responsavel e consciente
com diversas questdes financeiras. Isso engloba uma variedade de tdpicos, tais como:
planejamento financeiro; eclaboracdo de orcamentos; praticas de poupanca;
investimentos; promo¢ao do consumo consciente; gerenciamento de endividamento e
tomada de decisdes financeiras responsaveis. Ao proporcionar tais conhecimentos e
competéncias desde cedo, investimos na formacdo de individuos preparados para
enfrentar os desafios financeiros que surgem ao longo de suas vidas.

Para tanto, autores que tratam da Educa¢do Financeira apontam a necessidade de
mobilizacao do Letramento Financeiro de estudantes de diferentes niveis de ensino. A matriz
de referéncia do Pisa destaca que Letramento Financeiro ¢

o conhecimento e a compreensdo de conceitos e riscos financeiros, bem como as
habilidades e atitudes para aplicar esse conhecimento ¢ essa compreensdo, a fim de
tomar decisdes eficazes em uma variedade de contextos financeiros, melhorar o bem-
estar financeiro dos individuos e da sociedade, e participar ativamente na vida
econdmica (OECD, 2014, p. 39, tradug@o nossa).

Nascimento e Moraes (2023) conduziram um levantamento em diferentes bases' a
respeito das expressdes Letramento Financeiro e Letramento Matematico, observando que
grande parte dos autores analisados utiliza uma visdo streeteana® de letramento. No que se
refere ao Letramento Financeiro, Sena (2017, p. 39) o entende como

habilidade de ler, analisar e interpretar situagdes financeiras; conhecimento de
elementos basicos e necessarios & matematica financeira pertinente ao contexto dos
sujeitos; capacidade de assumir postura critica fundamentada; capacidade de
considerar variaveis e implica¢des de suas agdes; tomada de decisdes conscientes que
visem o bem-estar financeiro e social.

Na matriz curricular do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal
do Parana (UFPR), proposta pelo Departamento de Matematica, encontra-se a disciplina
Educacdo Estatistica e Financeira, que visa tratar, entre outros assuntos, de elementos da
Educagdao Financeira (assim como da Matematica Financeira) na formagdo de futuros
professores de Matematica.

No ano de 2023, buscou-se discutir com estudantes da disciplina de Educagao Estatistica

! Portal de Periddicos da Fundagdo Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes),
Catéalogo de Teses e Dissertagdes (Capes), Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes e Anais das edigdes XI, XII
e XIII do Encontro Nacional de Educagdo Matematica (ENEM).

2 De acordo com Nascimento € Moraes (2023, p. 3), Brian Street trata de letramento a partir do “reconhecimento
da constituig@o colaborativa das praticas sociais de leitura e escrita, as quais sdo datadas e localizadas e estdo
vinculadas culturalmente e ideologicamente em uma determinada sociedade”.
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e Financeira questdes relacionadas aos contetidos provenientes de materiais do Pisa, disponiveis
em lingua portuguesa. A intencao foi possibilitar que os estudantes resolvessem a tarefa em um
pré-teste aplicado no primeiro dia de aula, a fim de mobilizar discussdes com base em suas
proprias produgdes.

O objetivo deste artigo, portanto, é apresentar uma analise da produgdo escrita de
estudantes de uma disciplina do curso de Licenciatura em Matematica, a partir de uma tarefa
de Educacao Financeira.

2 Analise da Producio Escrita em Matematica

A andlise da producdo escrita em Matematica ¢ um dos temas investigados pelos
membros do Grupo de Estudo e Pesquisa em Educagio Matematica e Avaliagio (GEPEMA?).
Esse grupo busca caracterizar a producao a partir de uma perspectiva de avaliagdo, tanto como
pratica de investigacdo quanto como oportunidade de aprendizagem.

Quando nos referimos a avaliagdo, podemos entendé-la como uma pratica de
investigacdo, conforme a explicagdo do grupo GEPEMA, que a vé como

um processo de buscar conhecer ou, pelo menos, obter esclarecimentos, informes
sobre o desconhecido por meio de um conjunto de a¢des previamente projetadas e/ou
planejadas, processo no qual se procura seguir rastros, vestigios, esquadrinhar, ir a
pista do que ¢ observavel, conhecido (Buriasco, Ferreira e Ciani, 2009, p. 75).

Desse modo, ao nos referirmos a avaliagdo, tomamos como aspecto principal o
conhecimento dos estudantes, sem nos limitarmos apenas as respostas finais. Observamos as
estratégias, os procedimentos escolhidos e os diversos caminhos que os estudantes optaram por
seguir na resolugdo de tarefas matematicas. Além disso,

com essa perspectiva, é possivel que se identifique que as pessoas sdo diferentes e que
existe uma grande diversidade nos modos de mobilizar o conhecimento, o que, por
sua vez, exige decisdes diversificadas por parte do professor, como, por exemplo,
poder proporcionar aos alunos que eles aprendam com as diferencas encontradas e
ndo evitar que elas ocorram, pois € possivel aprender pelas divergéncias, com os
diferentes pontos de vista (Celeste, 2008, p. 18).

A avaliagdo como pratica de investigacdo ¢ uma ferramenta de grande importancia para
o professor. Com as produgdes obtidas, ele consegue reorganizar suas acdes de ensino para
melhor auxiliar os estudantes em suas aprendizagens. Além disso, essa pratica beneficia ndo
apenas os professores, mas também os estudantes, que tém a oportunidade de desenvolver um
pensamento autocritico em relagdo as suas proprias produgdes.

Nessa perspectiva, as provas e tarefas avaliativas revelam os erros dos estudantes e,
também, fornecem informagdes detalhadas sobre seus desenvolvimentos. Isso permite que os
professores adaptem seus métodos de ensino, intervenham quando necessdrio e criem
estratégias personalizadas de ensino. Logo, o feedback ¢ uma ferramenta valiosa para aprimorar
o plano de aula, incorporar intervengdes matematicas e relacionar o contetido as experiéncias
diarias dos estudantes. Além disso,

uma avaliagdo da qual o professor e o aluno ndo retirem nenhum ensinamento para si

3 Mais informagdes em https://www.uel.br/grupo-estudo/gepema.
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proprios e que nao seja seguida de nenhuma modificagdo na pratica pedagogica nao
tem qualquer sentido, a menos que ndo se esteja em situacdo de formagdo. O que ndo
¢ o caso quando se trata de avaliagdo educacional (Buriasco, 2000, p. 167-168).

Nesse processo, o professor passa a ser um investigador que busca ver o potencial do
estudante, atento aos minimos detalhes dos saberes descritos nas producdes, deixando de lado
o intuito de verificar ou classificar.

Outro tépico a se considerar ¢ o erro, pois ele pode ser visto de forma problematica,
como uma anomalia a ser corrigida ou evitada (Buriasco, 1999). Toma-lo assim pode
influenciar diretamente o psicologico dos estudantes, muitas vezes, causando ansiedade e
sentimento de fracasso. Por outro lado, na perspectiva de avaliagao adotada pelo GEPEMA,
toma-se o “erro” como uma maneira de lidar dos estudantes. Nesse contexto, Silva e Buriasco
(2023) afirmam:

Cumpre, entdo, analisar as produgdes escritas dos estudantes por sua maneira de lidar
com as tarefas e ndo apenas pelos seus erros. Suas produgdes (com acertos ou erros)
podem fornecer informagdes importantes ao professor e aos estudantes, que podem
ser utilizadas para a tomada de decisdes educacionais (p. 8).

Segundo Ferreira (2009), entende-se analisar a producdo escrita de um estudante como

indicar agdes que possibilitam inferir formas de os estudantes procederem na
execugdo das estratégias adotadas/elaboradas; reconhecer possiveis dificuldades
enfrentadas; identificar como utilizam conteidos matematicos; inferir sobre as
interpretacdes feitas; ter indicios do que os estudantes mostram saber; perceber
relagdes que os estudantes estabelecem com as informagdes do enunciado; enfim,
conhecer de que forma lidam com questdes de matematica, sejam elas rotineiras ou
nao (p. 24).

A analise da produgao escrita informa ao professor as dificuldades e o desenvolvimento
do estudante, além de destacar os assuntos sobre os quais ele ndo tem dominio, ajudando o
professor a propor atividades que estimulem formas diferentes de pensar e que incentivem o
pensamento critico.

Dito isso, a andlise da produgdo escrita pode acontecer de duas maneiras: por meio da
leitura horizontal ou da leitura vertical (Santos, 2014). A leitura vertical consiste em analisar
todas as questdes de um Unico estudante. A leitura horizontal, por sua vez, envolve analisar
todas as producdes de todos os estudantes em cada questdo, uma por vez. Ambos os tipos de
analise podem revelar informagdes importantes ao professor.

3 Educacio Financeira no Pisa

Trienalmente, estudantes na faixa etaria de 15 anos sdo avaliados pelo Programa
Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Pisa) em trés dominios: Ciéncias, Leitura e
Matematica. Além desses trés dominios, tém-se avaliado outros dominios, denominados pelo
Pisa como Inovadores, a saber: Resolugdo de Problemas, Letramento Financeiro e Competéncia
Global. O Letramento Financeiro, avaliado pelo Pisa desde 2012, ¢ definido como

o conhecimento e a compreensdo de conceitos e riscos financeiros, bem como as
habilidades e atitudes para aplicar esse conhecimento e essa compreensao, a fim de
tomar decisoes eficazes em uma variedade de contextos financeiros, melhorar o bem-
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estar financeiro dos individuos e da sociedade, e¢ participar ativamente na vida
econdomica (OECD, 2014, p. 39, tradug@o nossa).

O uso do verbete letramento na expressao toma como ponto de partida a necessidade da
mobilizagdo de habilidades cognitivas e praticas que vao além da reprodu¢do de conceitos
(INEP, 2020). Sendo assim, “o Letramento Financeiro ¢ dependente [...] de algum
conhecimento e da compreensdo de elementos fundamentais do mundo financeiro, incluindo os
principais conceitos da area, bem como a finalidade e as caracteristicas basicas dos produtos
financeiros” (INEP, 2020, p. 25).

O dominio de Letramento Financeiro do Pisa é avaliado em termos de conteudos,
processos e contextos, como descritos no Quadro 1. Nesse sentido, entende-se contetido como
conhecimentos e compreensdes, processos como estratégias ou abordagens mentais para lidar
com as tarefas e contextos como situagdes em que os conhecimentos, habilidades e
compreensoes se aplicam (INEP, 2020).

Quadro 1: Descri¢ao dos conteudos, processos e contextos de Letramento Financeiro avaliados pelo Pisa

“O conhecimento das diferentes formas e propodsitos do dinheiro e de como
realizar transagdes monetarias [...]. Também abrange praticas como o
cuidado com o dinheiro em espécie ¢ outros valores, o calculo da relagdo
custo-beneficio e o preenchimento de documentos e recibos, incluindo os
recebidos eletronicamente” (p. 29).

Dinheiro e
transagoes

“O processo de monitoramento, gerenciamento e planejamento de receitas e
despesas, bem como a compreensdo de formas de aumentar a riqueza € o
bem-estar financeiro. Inclui conteudos relacionados com o uso do crédito,
assim como poupanga e criacdo de riqueza” (p. 31).

Planejamento e
gerenciamento
financeiro

“A capacidade de identificar formas de equilibrar e cobrir riscos, bem como
de administrar as finangas face a incerteza com compreensdo do potencial de
ganhos ou perdas financeiras em diversos contextos financeiros [...]. Esta
categoria de conteudo inclui, portanto, o conhecimento dos principais riscos
inerentes a certos produtos, bem como o conhecimento dos comportamentos,
das estratégias e dos tipos de produtos que podem ajudar as pessoas a se
protegerem das consequéncias de resultados negativos, como seguros e
poupangas” (p. 32).

Conteudos

Risco e retorno

“Refere-se a natureza e as caracteristicas do mundo financeiro existente, bem
como as formas pelas quais uma ampla variedade de fatores (tecnologia,
inovagdo, politica governamental, medidas globais de crescimento
sustentavel etc.) podem mudar esse cenario ao longo do tempo [...]. Também
incorpora uma compreensao sobre as consequéncias, para os individuos, as
familias e a sociedade, das mudancas nas condi¢cdes econdmicas e politicas
publicas, tais como alteragdes nas taxas de juros, inflagdo, tributacdo,
sustentabilidade e metas ambientais, ou beneficios sociais” (p. 34).

Cenario financeiro

“Este processo ¢ alcangcado quando o individuo busca e acessa fontes de
informagdes financeiras e identifica ou reconhece a sua relevancia. No Pisa,
Identificar as informagdes estdo na forma de textos, como contratos, anuncios, graficos,
informagoes tabelas, formularios e instru¢des exibidas na tela [...]. Reflete em tarefas que
financeiras envolvem o reconhecimento da terminologia financeira, tais como identificar
“inflacdo” como o termo utilizado para descrever o aumento dos pregos ao
longo do tempo” (p. 37).

Processos
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“Este processo centra-se na analise de informagdes financeiras para
reconhecer relagdes em contextos financeiros, como reconhecer como os
pagamentos e juros de um empréstimo sdo afetados pelo periodo do

Analisar ‘o . s

. ~ empréstimo ou reconhecer quais fatores afetam os prémios de seguro.

informagdes e . . . AT .

situaces Também envolve identificar os pressupostos ou as implicagdes subjacentes
§oc de uma questdo em um contexto financeiro, fazer extrapolagdes a partir das

financeiras

informagdes fornecidas e reconhecer algo que ndo esta explicito [...] requer
o uso de uma ampla gama de atividades cognitivas em contextos financeiros,
incluindo interpretar, comparar, contrastar e sintetizar” (p. 37).

“O foco estd em reconhecer ou construir justificagdes e explicacdes
financeiras, recorrendo ao conhecimento e compreensdo financeiros
aplicados em contextos especificos, tais como explicar as vantagens e

Avaliar questdes s . . <
desvantagens de certas decisdes financeiras, ou explicar por que razdo uma

financeiras . o . : .
determinada decisdo financeira pode ser boa ou ma para alguém, dada a sua
situagdo pessoal. Envolve atividades cognitivas como explicar, raciocinar,
avaliar e generalizar” (p. 38).
. “Este processo centra-se na tomada de medidas eficazes em um contexto
Aplicar . o . . .
~ financeiro, utilizando o conhecimento sobre conceitos e produtos financeiros
compreensoes e . . .
. e aplicando-os em diversos contextos financeiros. Este processo se reflete em
conhecimento ~ . . . ,
. tarefas que envolvem a resolucdo de problemas, incluindo realizar calculos
financeiro . . L o
simples e considerar multiplas condi¢des” (p. 38).
“As tarefas tipicas dentro desse contexto podem incluir a compreensdo de
Educagio e folhas de pagamento, o planejamento da poupanga para a educacgdo superior,
trabalho a analise dos beneficios e riscos de contrair um empréstimo estudantil, ou a

participag@o em programas de poupanca no local de trabalho” (p. 39).

“As tarefas nesse contexto podem incluir a compra de artigos domésticos ou
produtos de supermercado, manutengao de registros das contas domésticas e
planejamentos de eventos familiares. As decisdes sobre orcamentos e
prioridades de gastos também se enquadram nesta categoria” (p. 39).

Lar e familia

“Elas [as tarefas nesse contexto] incluem a escolha de produtos e servigos
pessoais ou a compra de bens de consumo, bem como compromissos de
longo prazo. Essa categoria também abrange o processo de tomada de
decisdes pessoais e a importdncia de garantir a seguranca financeira
individual, tais como manter as informagdes pessoais seguras e ser cauteloso
com produtos desconhecidos” (p. 40).

Contextos

Individual

“As tarefas nesta categoria estdo relacionadas com situagdes em que o bem-
Social estar financeiro pessoal afeta e ¢ afetado pela comunidade local, pela nagdo
e mesmo pelas atividades globais” (p. 40).

Fonte: INEP (2020)

Algumas das questoes utilizadas pelo Pisa estdo disponiveis em Lingua Portuguesa
(INEP, 2015).

4 Procedimentos Metodolégicos

A pesquisa ¢ de natureza qualitativa, de cunho interpretativo e tem as seguintes
caracteristicas:
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(a) a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma hipotese a priori,
cujo objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar; (c) a ndo neutralidade do
pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se de suas perspectivas e filtros
vivenciais prévios dos quais ndo consegue se desvencilhar; (d) que a constitui¢do de
suas compreensdes da-se ndo como resultado, mas numa trajetéria em que essas
mesmas compreensdes ¢ também os meios de obté-la podem ser (re)configuradas; e
(e) aimpossibilidade de estabelecer regulamentagdes, em procedimentos sistematicos,
prévios, estaticos e generalistas (Garnica, 2019, p. 74).

A fonte das informagdes sdo produgdes escritas de estudantes do curso de Licenciatura
em Matemadtica da Universidade Federal do Parana (UFPR). As agdes desta pesquisa estdo
vinculadas ao projeto O uso de instrumentos de avaliagdo na formagdo de professores de
Matematica, coordenado pelo segundo autor deste artigo, no Departamento de Matematica da
UFPR.

No segundo semestre letivo de 2023, foi ministrada a disciplina Educagdo Estatistica e
Financeira, na qual se matricularam 11 estudantes no periodo vespertino. A ementa da
disciplina ¢:

Aprendizagem do Ensino de Estatistica, Probabilidade e Matematica Financeira no
ensino basico: pesquisas académicas, livros didaticos, propostas curriculares e
articulagdo com a matematica do ensino superior. Estatistica, Analise Combinatdria e
Probabilidade no Ensino Fundamental I, II ¢ Médio. Tecnologias Educacionais e
Tendéncias Metodologias da Educagdo Matematica: analise, uso e elaboragdo de
materiais didaticos e sequéncias didaticas (Universidade Federal do Parana, 2017).

No primeiro dia de aula, 8 de agosto de 2023, o professor aplicou um pré-teste composto
por uma prova escrita contendo 3 tarefas de Educagdo Estatistica e 3 de Educacao Financeira,
obtidas da lista de itens disponiveis do Pisa. Apesar de 11 matriculados na disciplina, apenas
10 efetivamente participaram de alguma aula.

Os estudantes resolveram as tarefas e, em seguida, assinaram um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, autorizando o uso de suas produgdes escritas para fins de
pesquisa. Com o intuito de garantir seus anonimatos, cada estudante escolheu um pseudonimo,
a saber: Celeste, Dallas, Jack, Midori, Miguel, Neimauro Jr., Nicole, Nina, Valdir e Ventura.
Os pré-testes foram digitalizados e, de acordo com as orientagcdes da Andlise de Conteudo
(Bardin, 2016), foi realizada uma leitura flutuante das producdes, utilizando como estratégia a
leitura vertical (Santos, 2014).

Nessa leitura, observou-se que a tarefa com maior quantidade de resolucdes distintas foi
a Acoes (Figura 1), particularmente nas questdes 2 e 3, criadas pelos autores deste artigo. Por
1sso, foram escolhidas as questoes 2 e 3 de tal tarefa para andlise e discussao neste artigo.

De acordo com o INEP (2015), a tarefa A¢oes do Pisa tem como contetdo risco e
recompensa, como processo analisar informagdes em um contexto financeiro, € como contexto
individual.

Em seguida, as producdes dos estudantes na tarefa A¢oes foram analisadas a partir da
leitura horizontal. Com isso, foi possivel identificar as principais diferencas entre as resolugdes.
Por fim, foram criados dois quadros, um para cada questao. Cada quadro continha trés colunas:
a primeira apresentava os pseudonimos dos estudantes; a segunda, suas resolucdes; e a terceira,
uma descri¢ao da produgdo escrita de cada estudante. Com esses quadros, foi possivel compor
a secdo de Andlise e Discussao deste artigo.
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ACOES

Este grafico mostra o prego das agdes da mineradora Pedra Lascada em um periodo de 12

meses.
Prego das Agoes da Pedra Lascada
3.00
2.50
2.00
Prego
(zeds) 1.50
1.00
0.50
0.00
Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai
Tempo (meses)
QUESTAO 1:

Quais das afirmagdes sobre o grafico siio verdadeiras?
Circule “Verdadeira™ ou “Falsa” para cada afirmacio.

Afi _ Esta afirmacgio é
frmagao verdadeira ou falsa?
O melhor més para comprar as ac¢des foi setembro. Verdadeira / Falsa
. o ;
O preco da a¢do aumentou cerca de 50% no periodo Verdadeira / Falsa
de um ano.
QUESTAO 2:

Elabore uma afirmagio verdadeira e uma falsa a partir do grafico.

QUESTAO 3:
Elabore o enunciado de uma questdo de Matematica a partir do grafico.

Figura 1: Tarefa A¢ées adaptada do Pisa (Elaboragdo propria)

5 Analise e Discussao

Nesta secdo, serdo apresentadas as producoes escritas de trés estudantes na Questdo 2 e
cinco estudantes na Questdo 3. A escolha se deu a partir daquelas que representam as demais
producdes escritas. A primeira producao escrita que sera apresentada ¢ a de Nicole (Figura 2).

QUESTAO 2:
Elabore uma afirmagio verdadeira e uma falsa a partir do grafico. :
O et do 6 guyrandion oK. da 457 MO 4 oo di M omd

Lo e 0k JeL woronge
U urmng It ol 000 LMo By O )

Figura 2: Resolugao de Nicole da Questdo 2 da tarefa A¢des adaptada (Dados do estudo)

Em sua resolucao, Nicole nao apresenta qual das afirmagdes ¢ verdadeira e qual ¢ falsa.
Observando e analisando sua produgdo, podemos deduzir que a primeira afirmagdo seria a
verdadeira e a segunda seria a falsa.

A primeira afirmagdo trata do calculo da relagdo do percentual do aumento das agdes
durante 12 meses. E possivel que Nicole tenha feito esse calculo utilizando os valores do
primeiro e do ultimo més do grafico, pois, em junho, o valor das agdes era 2,00 zeds, o que
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corresponderia a 100%. Em maio do ano seguinte, o valor era 2,50 zeds, o que significa 0,50
zeds de aumento em relagao a junho, o que representa 0,50/2,00 = 0,25 = 25%.

Porém, como se trata da variagdo, ¢ importante analisarmos a amplitude do grafico
(diferenca entre o maior e o menor valor). No caso, analisando os dados pela amplitude, a
variagdo ¢ dada por 53%, uma vez que a diferenca entre o maior més (fevereiro,
aproximadamente 2,60 zeds) e o menor (setembro, aproximadamente 1,70 zeds) ¢ 0,90 zeds, e
isso representa 0,90/1,70 = 0,53 = 53%. Mas, considerando somente o primeiro e o ultimo més,
a variagdo, de fato, ¢ de 25%. E importante ressaltar que os pre¢os ndo apenas aumentaram,
mas também houve momentos de queda, ou seja, para estudar o conjunto completo, € necessario
levar em conta esses periodos de queda.

Ja a segunda afirmacao ¢, de fato, falsa, uma vez que o melhor més para comprar agdes
foi setembro.

A afirmacgdo verdadeira de Nicole ¢ a mesma apresentada por Dallas ¢ Nina. Podemos
ver a producdo de Dallas apresentada na Figura 3.

QUESTAO 2: | ‘
Elabore uma afirmagio verdadeira ¢ uma falsa a partir do grafico.

AJ/,\/JML—/‘M ' 7/9“% A /(M A A st S/ LA ‘L 57 Y6
r{'iﬂ/‘jﬂj\,ﬂ, ’}L 11 Arsats | / W,\ 3
[/ / [ Oy MB‘JI “/{,’L'\/U-\.‘m& J JAN/ X
Nolon ' (0, cihlarss sy on MBI A ' g
Figura 3: Resolucdo de Dallas da Questao 2 da tarefa A¢des adaptada (Dados do estudo)

Na resolugdo da Questdo 2 de Dallas, percebe-se que existe uma semelhanga com as
afirmacdes de Nicole, embora o estudante tenha indicado qual seria a afirmacao verdadeira e
qual seria a falsa. Ainda assim, Dallas utiliza um periodo de 11 meses ao invés de 12. Pode-se
considerar duas hipdteses: a primeira ¢ que o estudante faz a afirmacdo em relagdo ao primeiro
e penultimo més ou ao segundo e ultimo; a segunda ¢ que Dallas entende que o periodo de
junho a maio tem, de fato, apenas 11 meses. No primeiro caso, os célculos ndo se modificam
em relacdo aos de Nicole, tendo em vista que as variagdes dos dois primeiros meses € dos dois
ultimos ¢ muito pequena. No segundo caso, podemos considerar que Dallas contou 11 meses a
partir do més de junho, assim, chegando a conclusao de que o aumento percentual foi de 25%.
Sua afirmacao falsa estd de acordo com o grafico e, de fato, ¢ falsa.

As afirmagdes de Dallas sdo parecidas com as de Nina e Nicole. Nas outras producdes
escritas, também pode-se encontrar semelhangas. A proxima produ¢do apresentada serd a de
Ventura (Figura 4).

Na resolucao de Ventura, ndo foi especificado qual das afirmagdes € a verdadeira e qual
¢ a falsa. Sobre a primeira afirmacao, podemos toma-la como falsa, ja que ndo houve aumento
entre esses meses, pois, de fevereiro a margo, os valores permaneceram estaveis, sem variacao.

Agora, ao analisar com mais detalhes a segunda afirmacdo, podemos observar pelos
calculos do estudante qual seria o caminho que o levou a afirmar que 12,5% seria o valor do
aumento. O estudante iniciou a resolu¢do com uma regra de trés em relagdo ao valor maximo
do preco das agdes. Continuando, ele concluiu, a partir dos seus calculos, que 2,50 zeds sao
equivalentes a 125% em relagdo ao valor de 2,00 zeds — o que, de fato, esta correto. Porém, o
estudante rasurou esses célculos e os refez. Dessa vez, cometeu um erro na multiplicagdo de
2,50 zeds por 100%, que resultou em 25, ao invés de 250. Prosseguindo, fez a divisdo desse
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valor por 2, resultando em 12,5%. Podemos concluir que, mediante os célculos apresentados,
essa afirmacao esta incorreta.

QUESTAO 2:
Elabore uma 'ﬁnmac,’io verdadeira ¢ uma [dl‘ad a parln—{lf m — ,.wq},«&& g,x:%ﬁw n.tt-{
% MMP/M , AL/D7: M

P u;_pckz_,v f.'}«. -U/""L{){ Dl

Figura 4: Resolug@o de Ventura da Questdo 2 da tarefa A¢des adaptada (Dados do estudo)

A partir disso, pode-se inferir que Ventura rasurou sua regra de trés por achar
inconcebivel uma porcentagem maior que 100%. Nesse caso, bastaria que tivesse subtraido
100% de 125% para encontrar a porcentagem correta.

As produgdes escritas dos estudantes mostraram-se semelhantes em relagdo a estrutura
das afirmacOes. Muitas delas referem-se aos melhores/piores meses para compras. Outras
tratam do aumento/diminuicdo em intervalos de meses. Portanto, infere-se que os estudantes
possivelmente se inspiraram nas afirmagdes apresentadas na Questao 1. Nesse sentido, hd pouca
manifestagdo de criatividade na producao das afirmagdes, o que ndo nos conduz a possibilidade
de concluir se houve, de fato, pouca mobilizagdo do Letramento Financeiro por parte dos
estudantes, ou se essa foi apenas a estratégia mais plausivel adotada por eles para a resolugao
da tarefa.

Nesse contexto, cabe ao professor propor estratégias (Buriasco, 2004) para auxiliar os
estudantes na mobilizacdo de aspectos do seu Letramento Financeiro para um potencial
desenvolvimento. As produgdes escritas, entdo, sdo pontos de partida para tais acgdes.

A Questdo 3 da tarefa A¢oes adaptada solicita que seja criada uma questdo de
Matematica envolvendo o seu contexto. Observa-se, nas produgdes escritas, trés tipos de
questdes criadas: i) aquelas que demandam apenas recolher informacdes presentes no grafico;
ii) aquelas que fextualmente embalam operacdes matemadticas ou outros conteudos; e iii)
aquelas que tratam de aspectos relacionados ao Letramento Financeiro.

Um exemplo de questdo que demanda apenas recolher informacgdes presentes no grafico
foi a de Neimauro Jr. (Figura 5). Na questdo elaborada por Neimauro Jr., observa-se que as
solugdes para os itens a, b e ¢ propostos se ocorre apenas ao identificar, no grafico, os maiores
e menores valores, bem como os intervalos do grafico em que ha crescimento e decrescimento
desses valores. Essas resolugcdes ndo demandam, especificamente, algum conhecimento ou
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compreensdo de conceitos financeiros ou tomada de decisdo, como preconiza a definicao de
Letramento Financeiro do Pisa (INEP, 2020). As questdes elaboradas por Celeste, Midori e
Ventura tém as mesmas caracteristicas da questdo criada por Neimauro Jr.

QUESTAO 3:
Elabore o enunciado de uma questdo de Matematica a partir do grafico.
' | | [ |
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Figura 5: Resolug@o de Neimauro Jr. da Questdo 3 da tarefa A¢des adaptada (Dados do estudo)

Enquanto isso, um exemplo de questao que fextualmente embala operagdes matematicas
ou outros conteudos ¢ a apresentada por Nina (Figura 6).

QUESTAO 3:
Elabore o enunciado de uma questao de Matematica a partir do grafico.

A poodir do Lifurzo de ordlies  jmdique o
2 " A S o~ R ' 2 de
yne e ds  POGS dom O/FS e daedrex
b oML .
Figura 6: Resolucdo de Nina da Questdo 3 da tarefa A¢des adaptada (Dados do estudo)

Observa-se, na questdo elaborada por Nina, que o contexto A¢des (bem como o grafico
apresentado) ¢ utilizado para fextualmente embalar (De Lange, 1995) o célculo de média
aritmética. Nao ha uma discussdo em relacdo aos aspectos financeiros referentes ao contexto,
tampouco o uso de tais aspectos para tomada de decisdes. De Lange (1987, p. 77-80, tradugao
nossa) trata esse tipo de uso do contexto como de primeira ordem”?,

quando as operagdes matematicas estdo incorporadas em contextos. Uma transi¢do
simples do problema para um problema matematico ¢ suficiente. Esses tipos de
problemas sdo frequentemente encontrados em livros didaticos tradicionais. [...] O
contexto nesta situagdo ¢ usado apenas para “camuflar” o problema matematico.

As questodes elaboradas por Jack e Valdir apresentam as mesmas caracteristicas, porém
com operagdes matematicas e conteudos diferentes — a saber: comparagdo entre nimeros e
calculo de porcentagens, respectivamente. Isso ndo significa que as questdes que demandam
apenas recolher informagdes presentes no grafico e as que textualmente embalam operagdes
matematicas ou outros contetidos sejam ruins. Tampouco significa que os estudantes que
elaboraram tais questdes nao sejam letrados financeiramente.

Apenas pode-se afirmar que tais questdes ndo mobilizam conhecimentos e

4 Para De Lange (1987), ha trés ordens para o uso dos contextos (primeira, segunda e terceira). A segunda ordem
refere-se aos usos de contextos que demandam matematizagdo e a terceira aos que possibilitam a reinvengdo de
assuntos matematicos.
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compreensdes relacionadas a conceitos e riscos financeiros ou a tomada de decisdes, inerentes
ao Letramento Financeiro, como preconizado pelo Pisa. Em uma atitude condizente com a
avaliagdo como pratica de investigagdo (Ferreira, 2009), o professor pode propor outras tarefas
aos estudantes supracitados, a fim de identificar como mobilizam seu Letramento Financeiro e
como lidam com tais assuntos.

Pode-se inferir que os estudantes optaram por criar as questdes dos tipos que foram
apresentadas devido ao enunciado da tarefa, o qual solicitava que elaborassem “o enunciado de
uma questdo de Matematica a partir do grafico”. Logo, aqueles que criaram questdes que
demandam apenas recolher informagdes presentes no grafico podem ter sido induzidos pela
expressdo a partir do grdfico no enunciado da tarefa. Por sua vez, os que elaboraram questdes
que textualmente embalam operacdes matematicas ou outros contetidos podem ter sido
induzidos pela expressdo questdo de Matemdatica, referindo-se a conteudos relativos a
Matematica e ndo a Educacao Financeira especificamente.

Por fim, apresentam-se as questdes elaboradas por Dallas (Figura 7), Miguel (Figura 8)
e Nicole (Figura 9), as quais tratam de aspectos relacionados ao Letramento Financeiro.

QUESTAO 3: | | '
Elabore o enunciado de uma questdo de Matematica a partir do grafico.

x,jq_ A, lmdn M,fpm /]5 0 AP J(A W\WMJ(M
/Kx/M P ;'}ij, 4 /ui,wtm_-,h L AR

Figura 7: Resolucdo de Dallas da Questao 3 da tarefa A¢ées adaptada (Dados do estudo)

A questao elaborada por Dallas apresenta como proposta o calculo dos pregos de compra
e venda das acdes da mineradora em junho e maio, para, entdo, calcular o lucro desse processo.
Entendemos que a questdo, além de estar diretamente relacionada ao contexto das ac¢des, ainda
aborda temas relativos a compra, venda e lucro, que sdo objetos de estudo da Educacdo
Financeira. Portanto, sua questdo esté relacionada ao contetido cendrio financeiro, ao processo
aplicar compreensoes e conhecimento financeiro € a um contexto individual ou de educagdo e

trabalho (INEP, 2020).

A produgdo escrita de Miguel (Figura 8) contém uma questdo semelhante aquela
apresentada por Dallas, envolvendo compra e venda de agdes.

QUESTAO 3: _ . _
Elabore o enunciado de uma questdo de Matematica a partir do grafico.
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Figura 8: Resolucdo de Miguel da Questdo 3 da tarefa A¢ées adaptada (Dados do estudo)
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Uma das diferengas notaveis nas questdes elaboradas por Dallas e Miguel é que o
segundo utiliza dois personagens no enunciado, enquanto o primeiro se limita a um. Além disso,
na questdo elaborada por Miguel, a operacdo final é a de comparagdo entre os lucros. Apesar
dessas diferengas, pode-se afirmar que os contetidos, processos ¢ contextos de ambas as
questdes sdo os equivalentes.

Tanto Dallas quanto Miguel poderiam explorar outros processos relacionados as
questdes que criaram, tais como o processo de avaliar situagdes financeiras, propondo, por
exemplo, “explicar as vantagens e desvantagens de certas decisdes financeiras, ou explicar por
que razdo uma determinada decisdo financeira pode ser boa ou méa para alguém, dada a sua
situacdo pessoal” (INEP, 2020, p. 38). Entretanto, na pratica docente, o professor pode explorar
outros processos caso deseje utilizar as questdes elaboradas por Dallas e Miguel.

Por fim, apresenta-se a questdo elaborada por Nicole (Figura 9).

QUESTAO 3:
Elabore o enunciado de uma questio de Matematica a partir do grafico.
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Figura 9: Resolu¢do de Nicole da Questdo 3 da tarefa A¢des adaptada (Dados do estudo)

No enunciado da questdo de Nicole, ¢ solicitado que se faga uma previsao de um
intervalo de pregos das agdes em um determinado més. Pode-se afirmar, entdo, que o conteudo
da questdo ¢ planejamento e gerenciamento financeiro e o processo ¢ analisar informagoes e
situagoes financeiras, uma vez que

envolve identificar os pressupostos ou as implicagdes subjacentes de uma questdo em
um contexto financeiro, fazer extrapolagdes a partir das informagdes fornecidas e
reconhecer algo que ndo esta explicito [...] requer o uso de uma ampla gama de
atividades cognitivas em contextos financeiros, incluindo interpretar, comparar,
contrastar e sintetizar (INEP, 2020, p. 37).

Além disso, ¢ possivel observar que a questao de Nicole ¢ subjetiva e permite utilizar
diferentes estratégias para resolvé-la. E uma questdo aberta, sem uma estratégia de resolucio
previamente apresentada no enunciado, o que possibilita que os estudantes discutam e reflitam
sobre diferentes resolugdes. Trata-se de um contexto de segunda ordem (De Lange, 1987).

Nao foi possivel identificar, na questdo de Nicole, o contexto segundo o Pisa. Isso ndo
significa que ndo haja contexto, e sim que este ndo se enquadra naqueles apresentados pelo
documento (INEP, 2020). Inferimos que o ocorrido se da pelo fato de que o documento do Pisa
¢ uma matriz de referéncia para a elaboracdo das questdes da prova do Pisa, ndo se tratando,
especificamente, de um documento que abrange toda e qualquer questdo de Letramento
Financeiro possivel de ser elaborada.

6 Consideracoes Finais

Neste artigo, o objetivo foi apresentar uma analise da produgao escrita de estudantes de
uma disciplina do curso de Licenciatura em Matematica, a partir de uma tarefa de Educacdo
Financeira. Para tanto, utilizou-se as questdes 2 e 3 da tarefa A¢des do Pisa, apresentando
producdes escritas de trés estudantes na Questdo 2 e de cinco estudantes na Questao 3.
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Com base na analise da produgdo escrita dos estudantes de Educagdo Estatistica e
Financeira, este estudo destaca a importancia da avaliacao educacional e reforca como a analise
de produgdo escrita influencia no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem. As
investigacdes realizadas utilizando questdes adaptadas do Pisa revelam a diversidade de
interpretagdes e abordagens dos estudantes em relagdo a Educagdo Financeira.

Destaca-se, ainda, que as produgdes escritas por si sO ndo sao suficientes para
diagnosticar um nivel de Letramento Financeiro nos estudantes, mas sdo ferramentas
importantes para que o professor tenha indicios de como lidam com questdes relacionadas ao
tema, bem como mobilizam aspectos desse tipo de letramento.

A partir deste estudo, outros podem ser desenvolvidos, envolvendo estudantes da
Educagao Bésica. Uma proposta possivel ¢ aplicar os enunciados elaborados pelos futuros
professores em diferentes turmas da Educagao Basica, visando coletar novas produgdes escritas
para discutir aspectos do Letramento Financeiro com esses futuros professores.

Outros estudos envolvendo diversas concep¢des de Educacdo Financeira e de
Letramento Financeiro, a partir da andlise da produgdo escrita, na perspectiva da avaliagao
como pratica de investigagdo, podem auxiliar na compreensdo de como estudantes, futuros
professores e até mesmo professores dos diferentes niveis de ensino lidam com esses temas em
diferentes contextos.

Nota

A revisdo textual deste artigo (correcdes gramatical, sintdtica e ortografica) foi custeada com
verba da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (Fapemig), pelo auxilio
concedido no contexto da Chamada 8/2023.
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