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Resumo: Objetivo: avaliar o efeito da aplicagdo de herbicidas em duas épocas de pds-emergéncia sobre a
produtividade e os componentes de rendimento do feijao-caupi. Metodologia: o experimento foi conduzido
em vasos de 10 dm3. Os tratamentos foram dispostos em esquema fatorial (2x4) + 2, envolvendo duas
épocas de aplicacdo dos herbicidas (15 e 28 DAE); quatro herbicidas: Fomesafen (250 g de i.a ha-1),
Oxadiazon (1000 g de i.a ha-1), Fluazifop-p-butil (375 g de i.a ha-1) e Fenoxaprope-p-etilico + Cletodim
(37,5 + 37,5 g de i.a ha-1), mais duas testemunhas (com e sem capina). O delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro repeti¢des. Caracteristicas avaliadas: rendimento de
graos com seus componentes de rendimento (nimero de vagens por planta, nimero de graos por vagem,
massa de 1000 graos). Resultados: a aplicacdo do Fomesafen propiciou reducdo do numero de graos por
vagem, da massa de mil graos, do nimero de vagens por planta e, consequentemente, do rendimento de
graos. A aplicacdo do Fluazifop-p-butil proporcionou maior numero de vagens por planta e rendimento de
graos dentre os herbicidas avaliados. O herbicida Fluazifop-p-butil proporcionou produgdo de vagens por
planta e rendimento de graos equivalentes aos da testemunha com capina, nas duas épocas de aplicacio
avaliadas. Conclusdes: nas condi¢des e dosagens utilizadas, neste estudo, independente da época de
aplicagdo, o herbicida Fomesafen reduz os componentes de produgdo e o rendimento de graos do feijao-
caupi, enquanto o Fluazifop-p-butil proporciona rendimento de graos superior aos dos demais herbicidas

avaliados e semelhante ao obtido pela testemunha com capina.
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Abstract: Objective: evaluating the effect of the application of herbicides in two after emergence times
on productivity and yield components of cowpea. Methods: the experiment was conducted in pots of 10
dm3. The treatments were arranged in a factorial scheme (2x4) + 2, involving two periods of herbicide
application (15 and 28 DAE); four herbicides: Fomesafen (250 g a.i ha-1), Oxadiazon (1000 g a.i ha-
1), Fluazifop-p-butyl (375 g a.i ha-1) and Fenoxaprop - p - ethyl + Clethodim ( 37.5 + 37.5 g a.i ha-1),
plus two controls (with and no weeding). The experimental design was completely randomized with four
replications. The evaluated characteristics were grain yield with its yield components (the number of pods
per plant, number of grains per pod, average mass of 1000 grains). Results: the application of Fomesafen
reduced the number of grain per pod, the mass of 1000 grains, number of pods per plant and, consequently,
the grains yield. The application of Fluazifop-p-butyl provided larger number of pods per plant and grain
yield among the evaluated herbicides. The Fluazifop-p-butyl herbicide provided pod yield per plant and
grain yield equivalent to the control with weeding in both evaluated application times. Conclusions: under
the conditions and dosages used in this study, regardless of the application time, the Fomesafen herbicide
reduces yield components and grain yield of cowpea, while the Fluazifop-p-butyl provides superior grain

yield to the other evaluated herbicides and similar to that obtained by the control with weeding.
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INTRODUCAO

O feijdo-caupi [Vigna unguiculata (L.)
Merril], conhecido também por feijao-de-corda, ¢
um alimento de alto valor nutritivo, rico em protei-
nas, carboidratos, fibras e minerais'-, e componente
essencial dos sistemas de producao, especialmente
das regides Norte ¢ Nordeste do Brasil. Nos tltimos
anos, tem se observado grande expansdo da area
cultivada na regido Centro-Oeste, onde ¢ incorpo-
rado aos arranjos produtivos como safrinha e, em
alguns locais, como principal cultura®.

Apesar de o feijao-caupi poder ser cultivado
em diversas regides e épocas de plantio, sofre
interferéncia de plantas daninhas, que quando nao
controladas adequadamente, sobretudo nos estadios
iniciais de desenvolvimento da cultura, competem
por fatores essenciais, como dgua e nutrientes, ¢
podem dificultar a operagdo de colheita, depreciar
a qualidade do produto, e, consequentemente,
diminuir a produtividade.

A atual produtividade média do feijao-caupi
no Brasil ¢ de cerca de 400 kg ha!, o que esta muito
abaixo do potencial produtivo da cultura, estimado
em 6.000 kg ha' *. Dentre as principais causas que
limitam a produtividade, destacam-se as dificulda-
des com o manejo da cultura, especialmente com
o controle de plantas daninhas, uma vez que ainda
ndo existem herbicidas pds-emergentes registrados
para a cultura.

A utilizagdo de diferentes herbicidas no cul-
tivo do feijao-caupi ja foi alvo de alguns estudos
realizados por diferentes autores’”. No entanto,
ainda se conhece pouco sobre a seletividade de her-
bicidas para a cultura, sendo necessario o estudo do
efeito de mais moléculas herbicidas sobre a planta,

de maneira a buscar op¢des que proporcionem con-
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trole mais eficiente das plantas daninhas e menor
efeito fitotoxico sobre a cultura.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho
foi avaliar o efeito da aplicacdo de herbicidas
em duas épocas de pods-emergéncia sobre a
produtividade e os componentes de rendimento do
feijdo-caupi.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no Campus
da Universidade Estadual de Montes Claros, em
Janatba, MG, cujas coordenadas geograficas sao:
15°47°50” latitude Sul e 43°18’31” longitude
Oeste, a uma altitude de 540 metros. O clima da
regido ¢ do tipo “Aw” (tropical com inverno seco),
com temperatura e precipitacdo média anual de 25
°C ¢ 900 mm, respectivamente'’.

O experimento foi instalado em vasos
com capacidade para 10 dm?’, preenchidos com
substrato preparado, utilizando-se solo de barranco
e esterco bovino curtido na propor¢ao 3:1, adubado
conforme recomendagao''. As sementes da cultivar
BRS-Tumucumaque foram plantadas em outubro
de 2012, utilizando-se trés sementes por vaso. Apos
a semeadura, os vasos foram mantidos ao ar livre,
sendo irrigados por sistema de microaspersao. Apos
a emergéncia das plantulas, foi realizado o desbaste
na cultura, deixando duas plantas por vaso.

As aplicacdes dos herbicidas pos-
emergentes foram realizadas pela manhd, com
condi¢des climaticas favoraveis, como umidade
relativa do ar mediana a alta, velocidade do vento
menor que 10 km h' e temperatura do ar entre 26
e 29 °C. As aplicagdes foram feitas utilizando-se
pulverizador costal pressurizado com CO,, bico XR

110 02 TEEJET, mantendo-se a pressdo constante
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de 3 kgf cm™, calibrado para aplicar 274 L ha'! de
calda.

Os tratamentos foram dispostos em esque-
ma fatorial (2x4)+2 , envolvendo duas épocas de
aplicagdo dos herbicidas (aos 15 e aos 28 dias, apos
a emergéncia das plantas (DAE)); quatro herbi-
cidas: Fomesafen (250 g de i.a ha'), Oxadiazon
(1000 g de i.a ha''), Fluazifop-p-butil (375 g de i.a
ha') e Fenoxaprope-p-etilico + Cletodim (37,5 +
37,5 g de i.a ha'); mais duas testemunhas (com e
sem capina). O delineamento experimental adotado
foi inteiramente casualizado (DIC), com quatro re-
peticdes.

A colheita das vagens foi realizada aos 81
dias apos a emergéncia, por ocasido da maturida-
de fisiologica das sementes. Em seguida, as vagens
foram pesadas e debulhadas manualmente. Foram
avaliados os componentes de produ¢do: numero de
vagens por planta (NVP), nimero de graos por va-
gem (NGV), massa de mil graos (MMG) e o rendi-
mento de graos (REND). O niimero de vagens por
planta e de graos por vagem foram estimados a par-
tir da contagem do total de vagens e graos produzi-
dos nas duas plantas de cada unidade experimental.
A massa de mil graos foi estimada dividindo-se a
massa total de graos da unidade experimental pelo
seu respectivo nimero de graos, multiplicando-se
o resultado obtido por mil. O rendimento de graos
foi estimado a partir da produgdo obtida em cada
planta, multiplicada por 140.000, que representa
a populag@o de plantas ha’', obtida em um campo
de producdo comercial. Tanto para a massa de mil
graos, expressa em gramas, quanto para o rendi-
mento de graos, expresso em kg ha!, a umidade dos
graos foi corrigida para 13%.

Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia. No caso de significancia, os efeitos
das ¢épocas de aplicagdo foram estudados pelo
proprio teste F, enquanto os efeitos dos herbicidas

foram comparados por meio do teste Tukey, ambos

a 5% de significancia. Além disso, para comparacao
das médias obtidas pelas testemunhas com as dos
demais tratamentos, utilizou-se o teste de Dunnet a

5% de significancia.

RESULTADOS

A andlise de variancia revelou que houve
efeito significativo das épocas de aplicacdo e dos
herbicidas, bem como da interagdo entres esses
fatores para as variaveis nimero de graos por vagem
e massa de mil graos. O numero de vagens por
planta e o rendimento de graos foram influenciados
significativamente somente pelos herbicidas.

Na aplicacdo realizada aos 15 DAE, a uti-
lizagdo do herbicida Fomesafen propiciou menor
nimero de graos por vagem do que a utilizacao
do Fluazifop-p-butil. J& na aplicagdo realizada aos
28 DAE, a utilizagdo do Fomesafen resultou em
auséncia de producdo de graos, obtendo-se o pior
resultado entre os tratamentos testados. Os demais
herbicidas ndo apresentaram diferencas significa-
tivas entre si para o numero de grios por vagem,
quando a aplicagdo foi realizada aos 28 DAE. A
comparag¢do das épocas de aplicagdo para cada her-
bicida mostrou que o Fomesafen provocou menor
nimero de graos por vagem quando foi aplicado
aos 28 DAE. Em contrapartida, o Oxadiazon pre-
judicou mais a producdo de graos por vagem quan-
do foi aplicado aos 15 DAE. Os demais herbicidas
ndo obtiveram efeitos diferenciados na producao de
graos por vagem em fun¢do das épocas de aplica-
¢do avaliadas (Tabela 1).

Na aplicagdo realizada aos 15 DAE, os
herbicidas avaliados proporcionaram massa de mil
graos equivalentes entre si. Contudo, na aplicacdo
realizada aos 28 DAE, a utilizagdo do herbicida
Fomesafen resultou em auséncia de producdo de

graos, sendo o pior desempenho entre os herbicidas
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avaliados. A aplicagdo dos demais herbicidas propiciou massa de mil graos estatisticamente iguais entre si.
Ao comparar o efeito das €pocas de aplicagdo para cada herbicida, verificou-se que apenas o Fomesafen
proporcionou menor valor para massa de mil graos quando foi aplicado aos 28 DAE, em virtude da auséncia
da producdo de graos. Entretanto, para os demais herbicidas, as épocas de aplicagdo ndo influenciaram a

massa de mil graos (Tabela 1).

Tabela 1 - Valores médios do nimero de graos por vagem (NGV) e massa de mil graos
(MMG) de feijao-caupi cv. Tumucumaque, em func¢io da interacio entre herbicidas e das
épocas de aplicacio em pds-emergéncia. Janauba-MG. 2016.

Epocas de aplica¢iio

Herbicidas
15 DAE 28 DAE
NGV
Fomesafen 3,6 bA! 0bB!
Oxadiazon 4,9 abB 8,8 aA
Fluazifop-p-butil 8,5 aA 6,9 aA
Fenoxaprope-p-etilico + Cletodim 6,7 abA 5,4 aA
MMG(g)
Fomesafen 170,3 aA' ObB!
Oxadiazon 184,8 aA 216,5 aA
Fluazifop-p-butil 206,0 aA 221,8 aA
Fenoxaprope-p-etilico + Cletodim 211,3 aA 212,0 aA

"Médias seguidas por letras mintisculas nas colunas comparam os Herbicidas pelo teste de Tukey, a 5% de
significancia, e seguidas por letras maitsculas nas linhas comparam as épocas de aplicacdo por meio do teste F, a 5%
de significancia.

A aplicacao do herbicida Fomensafen proporcionou também menor nimero de vagens por planta
do que a aplicacdo dos herbicidas Fluazifop-p-butil e do herbicida, contendo os ingredientes ativos
Fenoxaprope-p-etilico + Cletodim. A aplicagdo do Fluazifop-p-butil favoreceu maior nimero de vagens
por planta e maior rendimento de graos do que os demais herbicidas, apresentando produtividade da ordem

de mais de 120% superior ao do tratamento que obteve a segunda maior produtividade (Tabela 2).

Tabela 2 - Valores médios do numero de vagens por planta (NVP) e do rendimento de graos
(REND) de feijao-caupi cv. Tumucumaque submetido a aplicaciao de herbicidas em pos-
emergéncia. Janauba-MG. 2016.

Fonte de variacao NVP (klélflli?)*
Herbicidas
Fomesafen 1,0c! 91b'
Oxadiazon 3,0 bc 609 b
Fluazifop-p-butil 5.8a 1339 a
Fenoxaprope-p-etilico + Cletodim 33b 589 b

'Médias seguidas por uma mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
(*) Estimativa da produtividade de graos, obtida pelo produto da produtividade por planta x a populagdo de 140.000
mil plantas ha-1.
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As plantas da testemunha sem capina apresentaram reducao no numero de vagens por planta € no

rendimento de graos em relacao as plantas da testemunha com capina. A comparagdo entre os tratamentos

em que as plantas foram submetidas a aplicagdes de herbicidas e as testemunhas com e sem capina revelou

que, nas duas €pocas de aplicagao o herbicida Fomesafen proporcionou redu¢ao do numero de vagens por

planta, nimero de graos por vagem, da massa de mil graos e do rendimento de graos em comparagao a

testemunha com capina, provocando, inclusive, auséncia de produgdo quando foi aplicado aos 28 DAE,

tendo produzido, portanto, resultado inferior também a testemunha sem capina (Tabela 3).

Tabela 3 - Valores médios de nimero de vagens por planta (NVP), nimero de graos por
vagem (NGV), massa de mil graos (MMG) e rendimento de graos (REND) de feijao-caupi cv.
Tumucumaque submetido a aplicacdo de herbicidas em pés-emergéncia, em comparacao as
testemunhas com e sem capina. Janauba-MG. 2016.

s A Herbicidas NVP NGV MMG(@ (e haty*
Fomesafen 2,0A! 3,6 Al 170,3 A! 183,0 A!
Oxadiazon 2,5A 4,9 184,8 3940 A
15 DAE Fluazifop-p-butil 7,3 8,6 2060 17660
Fenoxaprope-p-etilico + 35A 6.7 2113 710.0 A
Cletodim ’ ’ ’ ’
Fomesafen 0,0AB 0,0AB 0,0AB 0,0 AB
Oxadiazon 35A 8,8 216.,5 825,0 A
28 DAE Fluazifop-p-butil 43 6,9 221,8 913,0
Fenoxaprope prefilico 3 54 2120 4670A
etodim
Testemunha com capina 6.8 8,0 237.5 1706,0
Testemunha sem capina 34A 7,0 219,6 685,0 A

"Médias seguidas da letra “A” diferem da testemunha com capina e seguidas da letra “B” diferem da testemunha sem capina,
pelo teste de Dunnett a 5% de significancia.

A aplicagdo do herbicida Oxadiazon

ocasionou menor producdo de vagens por
planta e menor rendimento de graos em relagdo
a testemunha com capina, nas duas épocas de
aplicacdo avaliadas. O herbicida Fluazifop-p-butil
proporcionou valores estatisticamente iguais aos
da testemunha com capina, tanto aos 15 quanto
aos 28 DAE. Ja o herbicida Fenaxaprope-p-etilico
+ Cletodin, proporcionou numero de vagens por
planta e rendimento de graos menores que os da
testemunha com capina e estatisticamente iguais
aos da testemunha sem capina, nas duas épocas de

aplicagdo avaliadas (Tabela 3).

DISCUSSAO

Nas duas épocas de aplicacdo avaliadas,
as plantas tratadas com o herbicida Fomesafen
apresentaram redu¢do nos valores da maioria
dos componentes de producdo, em relagdo as
tratadas com os demais herbicidas e com as
plantas da testemunha com capina. Outros autores
j& relataram severa intoxicacdo com reducdo na
produtividade em feijdo-caupi com a aplicacao
do herbicida Fomesafen®®'>*. A aplicagdo do

Fomesafen provocou também a morte do meristema
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apical das plantas e superbrotamento, reduzindo
drasticamente a producdo de grdos. Em trabalhos
semelhantes, a aplicacdo do herbicida Fomesafen
reduziu, significativamente, a produtividade de
graos das variedades BRS Timbd, BRS Vereda e
BRS Guariba’?, fato preocupante, pois trata-se de
um herbicida de contato registrado para uso nas
culturas do feijdo-comum (Phaseoulus vulgaris)
e soja (Glycine max) e amplamente empregado
no controle em pods-emergéncia inicial de plantas
daninhas latifoliadas.

A aplicacao do herbicida Fomesafen aos 28
DAE foi mais prejudicial que a aplicacdo feita aos
15 DAE, o que possivelmente esteja relacionado ao
maior estadio de desenvolvimento das plantas. A
tolerancia de culturas a herbicidas depende de uma
série de fatores, entre eles, o estadio de crescimento
das plantas'®. Dessa forma, o maior estadio de
desenvolvimento da planta (folhas, hastes, ramos)
proporcionou maior area de exposi¢ao da planta ao
herbicida e os sintomas de fitotoxicidez, provocados
pela aplica¢do do produto, foram mais prejudiciais
com o decorrer do ciclo da cultura. Além disso, a
aplicacdo mais tardia do Fomesafen aos 28 DAE
pode ter ocasionado um desbalango hormonal
nas plantas, evitando o florescimento destas, e,
consequentemente, a producao de graos.

O uso do Fluazifop-p-butil, que ¢ um
herbicida inibidor da enzima Acetil Coenzima-A
Carboxilase (ACCase), especifico para o controle
de gramineas', apresentou-se como a melhor
alternativa no controle de plantas daninhas no
feijdo-caupi, entre os herbicidas testados, pois, além
de ndo ter ocasionado efeitos negativos em nenhum
dos componentes de producao avaliados, foi o inico
que apresentou resposta similar a testemunha com

capina no que se refere a produtividade, sugerindo a
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sua seletividade para a cultura, conforme ja relatado

por alguns autores &7 12,

CONCLUSOES

Nas condic¢des e dosagens, utilizadas neste
estudo, independente da época de aplicagdo, o
herbicida Fomesafen reduz os componentes de
producdo e o rendimento de grdos do feijdo-
caupi, enquanto o Fluazifop-p-butil proporciona
rendimento de grdos superior aos dos demais
herbicidas avaliados ¢ semelhante ao obtido pela

testemunha com capina.
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