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Resumo

O trabalho aborda a questdo geoambiental na bacia hidrografica do rio Banabuiu e tece caracteristicas
dos sitios urbanos de Pedra Branca e Quixeramobim, com o objetivo de levantar questbes acerca da
relacdo da bacia com as cidades. A metodologia do trabalho consistiu-se em quatro etapas: 1) Revisdo
bibliografica e documental sobre a area, assim como o material cartografico disponivel; 2) Elaboracéo
de mapas bésicos das areas; 3) Expedi¢cdes de Campo para analise preliminar, registro fotogréafico e
adequacdes cartogréaficas; 4) Tabulacdo e interpretacdo dos dados de campo; 5) ExpedicGes de Campo
para comprovacdo dos dados e adequagBes do produto final. A abordagem temética de forma
interdisciplinar tem o objetivo de visualizar problemas complexos que estdo ligados a gestdo e
planejamento ambiental, ainda mais quando se trata de ambientes urbanos, como em pequenas e
médias cidades com potencial crescimento de sua malha urbana.

Palavras-chave: Analise ambiental. Bacia do rio Banabuiu. Sitio urbano.

Abstract

The work deals with environmental issues in the basin of river Banabuil and weaves characteristics of
urban sites of Pedra Branca and Quixeramobim, in order to raise questions about the relationship of
the basin with the cities. The methodology of work consisted in four steps: 1) bibliographic and
documentary review on the area, as well as the available cartographic material; 2) Development of
basic maps of areas; 3) Holiday Expeditions to preliminary analysis, cartographic photographic record
and adjustments; 4) Tabulation and interpretation of field data; 5) Holiday Expeditions for verification
of the data and adjustments of the final product. The thematic approach in an interdisciplinary way
aims to visualize complex problems that are linked to environmental management and planning,
especially when it comes to urban environments, such as in small and medium cities with the potential
growth of its urban fabric.

Keywords: environmental analysis. River basin Banabuit. Urban site.
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Introducéo

Os estudos ambientais tém cada vez mais a necessidade de comunica¢do com outros
ramos da ciéncia. No ambito da Geografia, a analise ambiental tem se constituido base
precipua para a aplicacdo de estudos em Geografia Fisica, logo por se mostrar como caminho
metodoldgico da visdo holistica.

A integracdo, vista dessa maneira, acabou por ficar restrita ao campo das disciplinas
especificas (geologia, geomorfologia, hidrologia, solos e cobertura vegetal), por vezes
ignorando importantes aspectos da Geografia socioespacial.

Essa defasagem e mesmo dualidade entre Geografia fisica x Geografia humana,
acabou por desvalorizar o conhecimento geografico, e mesmo seu processo de
reconhecimento perante a comunidade cientifica e a sociedade civil.

A valorizacdo, no ambito da analise per si dos ramos da Geografia, foram de todo
fundamentais para a compreensdo da realidade em diversas escalas de analise, mas
incompativeis com o esforco de se realizar estudos holisticos e de cunho efetivo para a
sociedade.

Desse modo, 0 sitio urbano acaba por se uma opcao de estudo interdisciplinar, que
exige apreensdo de aspectos variados da estruturagdo geoambiental e de uso e ocupacao.
Dessa forma o trabalho, ainda em desenvolvimento, aborda a questdo geoambiental da bacia
hidrografica do rio Banabuil e tece caracteristicas dos sitios urbanos de Pedra Branca e
Quixeramobim, com o objetivo de levantar questdes acerca da relacdo da bacia com as
cidades.

A metodologia do trabalho consistiu em cinco etapas: 1) Revisdo bibliografica e
documental sobre a area, assim como o material cartogréfico disponivel; 2) Elaboracdo de
mapas basicos das areas; 3) Expedicdes de Campo para analise preliminar, registro
fotografico e adequacdes cartograficas; 4) Tabulacdo e interpretacdo dos dados; 5) Expedicdes

de Campo para comprovagéo dos dados e adequacdes do produto final.

Desenvolvimento
Sistemas ambientais e a bacia hidrogréafica na analise ambiental

Os estudos integrados tém desempenhado papel importante dentro das ciéncias da
natureza, fato esse que se justifica pelos inimeros trabalhos que buscam a visdo sistémica do
meio ambiente. A Geografia nesse sentido tem um papel importante e unificador nesse

processo.
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A relacdo sociedade-natureza, bem como todo o saber e conhecimento sobre o mundo
e as coisas, ha muito tempo tem estado condicionado pelo contexto geografico e ao mesmo
tempo, associado ao ecoldgico e cultural em que produz e reproduz as varia¢6es da formacéo
social (ROCHA, 2011).

Para tanto, autores como Bertalanffy (1973), Bertrand (1971), Tricart (1962, 1977,
1981), Oliveira (1990), Ross (1994), Christofoletti (1999), Souza (2000), Souza e Oliveira
(2011), Santos e Ross (2012), Santos e Souza (2014) estabelecem as bases tedricas e
metodoldgicas da pesquisa, a ressaltar que o esforco para 0 manuseio dos elementos por qual
o trabalho percorre objetiva a analise sistémica, pautada nos estudos da Geografia fisica
aplicada.

Christofoletti (1999) destaca a importancia dos estudos sisttmicos, mas nao se
esquecendo do valor das suas partes componentes. Para tanto, o autor frisa que a abordagem
holistica sistémica é necessaria para compreender como as entidades ambientais fisicas, por
exemplo, expressando-se em organizacfes espaciais, se estruturam e funcionam como
diferentes unidades complexas em si mesmas (CHRISTOFOLETT]I, 1999).

Nesse sentido, Souza e Oliveira (2011) discutem a importancia da
interdisciplinaridade nos estudos atuais. Para tanto, os autores enfatizam a necessidade de
percepcao do conjunto tido como requisito fundamental da interdisciplinaridade, que requer a
consideracdo dos mecanismos que integram harmonicamente o ambiente, considerando a sua
complexidade e heterogeneidade.

Os sistemas ambientais representam entidades organizadas na superficie terrestre,
onde sua espacialidade se torna uma caracteristica fundamental e necessaria.
(CHRISTOFOLETTI, 1999).

A analise geoambiental em tal contexto procura fundamentar-se como um instrumento
para a andlise sisttmica. A identificacdo e hierarquizacdo dos componentes sdo de
fundamental importancia para o sucesso na analise dos sistemas ambientais, assim como

aponta os autores:

Os sistemas ambientais sdo identificados e hierarquizados conforme a inter-relacéo
dos seus componentes geoambientais, suas dimensdes e caracteristicas de origem e
evolucdo. Considerando a diversidade interna dos sistemas, sdo delimitadas as
unidades elementares contidas em um mesmo sistema de relagbes que configura,
espacialmente, os subsistemas. Sob esse aspecto, a concepgdo de paisagem assume
significado para a delimitacdo das subunidades, em decorréncia da exposicdo de
padrdes fisiondmicos uniformes ou de relativa homogeneidade (SANTOS e
SOUZA, 2014, p. 222 e 223).
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Nesse sentido, os sistemas ambientais podem ser aplicados em diversas unidades de
planejamento, seja em areas de bacias hidrograficas até nucleos urbanos de pequenas e médias
cidades. O importante na analise é procurar satisfazer os critérios de integracdo dos elementos

biofisicos em cada situacéo.

Figura 1: Sintese metodoldgica para compreensdo dos sistemas ambientais

Componentes ambientais

Hierarquizados

Inter-relagao dos

componentes
Unidades elementares Paisagem Padroes. fisiondmicos
uniformes
Sistemas
ambientais

Fonte: Costa, L. R. F (2016)

Para a compreensao do sitio urbano em consonancia com a bacia hidrografica, € valido
ressaltar o esforco na abordagem holistica, na qual sera evidenciada com mais clareza com o
desenvolvimento do trabalho.

A bacia hidrogréfica pode ser concebida como célula bésica de analise ambiental, que
permite conhecer e avaliar seus diversos componentes e 0s processos e interacdes que nela
ocorrem. A visdo sistémica e integrada do ambiente esta implicita na adocdo desta unidade
fundamental (BOTELHO e SILVA, 2004).

De acordo com Guerra e Guerra (1997), a bacia hidrografica pode ser considerada
como um conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes. No entanto,
podemos encontrar outras definicdes para a compreensdo dessa célula de estudo e sua
importancia para os estudos integrados.

Os problemas enfrentados no planejamento dos recursos hidricos tém incitado a
utilizacdo cada vez mais de abordagens integradas, e, como ja foi dito anteriormente, a bacia

de drenagem é uma dessas possibilidades.
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Segundo Pires e Santos (1995), abordagens de planejamento e gerenciamento que
utilizam a bacia hidrografica como unidade de trabalho tém evoluido em aspectos da gestdo e

do planejamento. Os autores destacam ainda que

As caracteristicas biogeofisicas dessas bacias apresentam sistemas ecoldgicos e
hidroldgicos relativamente coesos. No inicio, o processo de gerenciamento e
planejamento de bacias hidrogréficas visa basicamente a solucdo de problemas
relacionados a agua, prioridade para o controle de inundacGes, para a irrigacéo,
navegacao ou para o abastecimento publico e industrial (PIRES e SANTOS, 1995,
p.41).

Ainda segundo os autores, essa abordagem mais complexa busca solucionar conflitos
entre os usuarios e dimensionar a qualidade e quantidade de recursos que cabe a cada um,

assim como suas responsabilidades sobre tais recursos (PIRES e SANTOS, 1995).

Sitio urbano como categoria analitica em Geografia

A problematica urbana vem crescendo nos ultimos anos, muito em consonancia com o
planejamento deficiente e a gestdo precéaria e sem participacdo dos variados envolvidos em
determinado setor da sociedade.

O estudo do sitio urbano enquanto objeto de analise é importante, tendo em vista 0s
variados elementos que proporcionam integracdo dos elementos fisicos, a destacar a
geomorfologia como atributo &ncora da analise integrada (TRICART, 1962, 1977;
AB’SABER, 1975, 2007; SOUZA, 1981; CASTILHO, 2011; SANTOS e ROSS, 2012).

A compreensdo dos processos morfodindmicos se constitui como elemento essencial
na visualizacdo de problemas que venham a se desenvolver, seja a médio ou a longo prazo.
Definir os elementos dessa natureza € algo imprescindivel para o estabelecimento da
geografia fisica aplicada.

O estabelecimento do sitio urbano como categoria analitica, pressupde um arcabougo
tedrico para a concepcao desta unidade de cunho integrativa em unidade morfodindmica. Os
sistemas morfodinamicos, dessa maneira, sdo ponto de discussdo para a forma de intervencéo
no meio fisico. Estabelecer as diversas formas de interacdo ambiental e a posterior

representacdo cartografica é elemento basilar nos estudos geogréaficos aplicados.

A bacia hidrogréafica do rio Banabuiu

A bacia do Banabuil constitui-se como uma sub-bacia do rio Jaguaribe, juntamente

com as sub-bacias do Alto, Médio e Baixo Jaguaribe e sub-bacia do Salgado. A area da bacia
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compreende, essencialmente, os municipios localizados nos sertdes centrais, limitando-se com
quase todas as bacias do estado, com excec¢do das bacias do Coreau, do litoral e a sub-bacia do
salgado (CEARA, 2009).

O Banabuiu € o rio principal, cuja sub-bacia drena uma area aproximada de 19.810
kmz2, desenvolve-se no sentido oeste-leste e percorre um curso total de 314 km, até desaguar
no rio Jaguaribe nas proximidades com a cidade de Limoeiro do Norte. Sua area equivale a
13% do territorio cearense (CEARA, 2009).

Figura 2: Localizagdo da bacia do Rio Banabuiu e os sitios urbanos de Pedra Branca e

Quixeramobim.
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Fonte: Costa, L. R. F (2016).

Pela grande extensdo, a bacia hidrografica do rio Banabuil possui importantes
afluentes que irdo compor um conjunto de caracteristicas geoambientais na area dos sertdes
centrais. Seus afluentes a margem esquerda sdo os rios Patu, Quixeramobim e Sitia, e a
margem direita apenas o Riacho Livramento (CEARA, 2009).

A sub-bacia hidrografica do Banabuil apresenta um padrdo geoldgico homogéneo,

observando-se um predominio de rochas do embasamento cristalino (96,53%), representadas
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por gnaisses e migmatitos diversos, associados a rochas plutdnicas e metaplutdnicas de
composicao predominantemente granitica (CEARA, 2009).

Sobre esse substrato, repousam os sedimentos (3,47%) Pale6genos e Neogenos do
Grupo Barreiras, coberturas Cenozoicas, que afloram sob a forma de manchas esparsas, ao
longo da regido, e coberturas aluviais, de idade Quaternaria, encontradas ao longo das calhas
fluviais (CEARA, 2009).

As condicdes geomorfologicas do vale do Banabuii (Mapa 3), sdo expressas
essencialmente pela condicdo de aridez, expressa na conjuntura de um vasto Pediplano
(SOUZA, 1988), condicionado através dos pedimentos que se inclinam deste a base dos
macicos residuais.

Sao areas aplainadas que na area de abrangéncia da bacia € dividida em dois niveis
distintos. O primeiro nivel, com altimetrias que variam entre 100 a 250 metros, e 0 segundo
nivel, entre 250 a 400 metros, alcangando a base dos macigos residuais.

O clima regional, predominantemente semiarido, apresenta irregularidades
pluviométricas temporo-espaciais. O regime pluviométrico ¢ do tipo tropical com um curto
periodo chuvoso e um prolongado periodo de estiagem.

A irregularidade pluviométrica atinge méaximos de estiagem, ocorrendo secas
calamitosas e também chuvas excepcionais que provocam cheias, primordialmente nas areas
adjacentes aos grandes vales fluviais, como por exemplo, o caso do rio Jaguaribe (SOUZA et
al., 2002).

Os solos da area sdo caracterizados pela ocorréncia da associacdo de Planossolos
Solddicos, Neossolos Flavicos, Neossolos Litdlicos, Luvissolos, Argissolos, Chernossolos,
além de outros. A vegetacdo é caracterizada pela ocorréncia de varios estratos, variando desde

a caatinga arbustiva a caatinga arbdrea.

Os sitios de Pedra Branca e Quixeramobim

Nesse sentido, € importante analisar a relacdo da bacia hidrogréfica e todo o seu
contexto ambiental e os aglomerados urbanos, de tal modo que a compreensdo dos aspectos
fisico-naturais do sitio urbano esteja relacionado além do local, com o regional, ou seja, na
relacdo com a situacao geografica.

O sitio urbano de Pedra Branca é caracterizado pela presenca de unidades relacionadas
aos macicos residuais, ou seja, grandes elevacdes em meio as areas aplainadas das depressoes

sertanejas. A singularidade de estar localizada em altitudes que variam de 500 a 515 metros
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ndo oferece condigdes favoraveis de aporte de umidade, assim como as serras de Baturité e
Meruoca, proximas do litoral.

De tal modo, que Pedra Branca ¢ tipico sitio urbano encravado em serra seca, ou seja,
com condigdes que a aproximam da depressdo sertaneja. A cidade (figura 3), atualmente é
circundada pela presenga de amplas colinas rasas, entalhadas pela rede de drenagem. A
morfologia de colinas por vezes ¢ alterada pelo aparecimento de cristas residuais e inselbergs,
que dominam a paisagem a medida que a depressdo sertaneja se estabelece.

O sitio urbano de Quixeramobim é tipico de &reas de planicie fluvial (figura 4).
Importante destacar a relacdo dessa configuracdo com o processo historico de ocupacdo do
Estado do Ceara, onde a maioria das cidades se desenvolveu em areas de planicies e antigos
terracos fluviais, em decorréncia das melhores condi¢cdes em termos de recursos hidricos para
a agricultura e subsisténcia local.

Além de constituir-se como cidade que desenvolveu-se em éreas das aluvides, as areas
subsequentes da sede exibem amplo Pediplano com consideravel dissecacdo, com presenca de
colinas, inselbergs e planicies alveolares. Cabe destacar estas ultimas, por abrigarem
condicBes mais favoraveis a agricultura e pecuaria.

Os lajedos, areas formadas por afloramentos rochosos, mas diferente dos inselbergs,
possuem altimetria proxima a depressdo subsequente, constituem-se como areas

desfavorecidas para a expansdo urbana da cidade.

Figura 3: Vista do centro da cidade de Figura 4: Planicie fluvial do rio Quixeramobim.
Pedra Branca. Observar a ocupagdo de risco nas margens.

Fonte: Costa, L. R. F (2015)

Consideracoes finais
Ainda ha necessidade de trabalhos que abordem tematicas de forma interdisciplinar,

com o objetivo de visualizar problemas complexos que estdo ligados a gestdo e planejamento
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ambiental, ainda mais quando se trata de ambientes urbanos, como em pequenas e médias
cidades com potencial crescimento de malha urbana.

Nesse sentido, é importante a compreensdo de diversos processos que ocorrem nesses
ambientes. Mesmo em areas de pequenas e médias cidades a degradacdo ambiental €
observada em diversas amplitudes, sendo cabiveis estudos interdisciplinares para a mitigacéo

desses possiveis impactos.
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