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RESUMO

As bacias hidrogréaficas sdo unidades ambientais que permitem a realizacdo de estudos de
andlise integrada da paisagem, nos quais se incluem os aspectos fisicos e os sociais. Diante do
exposto a pesquisa tem como objetivo estudar os impactos socioambientais estabelecidos pelas
diferentes formas de intervengGes antropicas na bacia hidrografica do Quarenta. Na qual, 0s
resultados de uma pesquisa qualitativa sobre os impactos socioambientais desta Bacia
hidrogréafica que sdo apresentados neste artigo. Para a obtencdo dos dados e informaces, foram
utilizadas ferramentas de geotecnologia interpretagdo cartografica adicionam-se a esses
procedimentos, a observagéo direta, as supervisdes em campo, 0s registros e as entrevistas, que
auxiliaram o entendimento sobre as formas e modalidades de impacto por toda a extensdo da
bacia. Os resultados indicaram que a ocupacgéo territorial entre os cursos inferior e médio ndo
apresentou nenhum tipo de planejamento urbano, denotando-se a completa auséncia de
infraestrutura principalmente nos itens saneamento e descarte do lixo. Os desmatamentos
atingem cerca de 70% da area da bacia, mantendo-se a vegetagdo apenas no setor SW-NW que
corresponde aos limites da Area de Protecdo Ambiental Manéos. Os impactos sobre o principal
tributario da bacia ocorrem ha mais de 3 décadas, somente na metade da terceira década o
Programa de Saneamento Ambiental, implantou um sistema de saneamento e requalificacdo
espacial na area do Quarenta.

Palavras-chave: Quarenta, Impactos socioambientais, descarte do lixo.

ABSTRACT

The watersheds are environmental units that allow the realization of integrated landscape
analysis studies, which include physical and social aspects. In view of the above, the research
aims to study the socio-environmental impacts established by the different forms of anthropic
interventions in the Forty watershed. In which, the results of a qualitative research on the socio-
environmental impacts of this watershed that are presented in this article. To obtain the data and
information, geotechnological tools were used cartographic interpretation add to these
procedures, direct observation, field supervisions, records and interviews, which helped the
understanding of the forms and modalities of impact throughout the basin extension. The results
indicated that the territorial occupation between the lower and middle courses did not present
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any type of urban planning, denoting the complete absence of infrastructure mainly in the items
sanitation and garbage disposal. Deforestation affects about 70% of the basin area, with
vegetation remaining only in the SW-NW sector that corresponds to the limits of the Manaos
Environmental Protection Area. The impacts on the main tributary of the basin have occurred
for more than 3 decades, only in the middle of the third decade the Environmental Sanitation
Program, implemented a sanitation and spatial requalification system in the Quarenta area.

Keywords: Forty, socio-environmental impacts, waste disposal

RESUMEN

Las cuencas hidrogréaficas son unidades ambientales que permiten la realizacion de estudios de
analisis integrado del paisaje, que incluyen aspectos fisicos y sociales. En vista de lo anterior, la
investigacion tiene como objetivo estudiar los impactos socioambientales establecidos por las
diferentes formas de intervencion antrdpica en la cuenca hidrografica del Quarenta. En el cual,
los resultados de una investigacion cualitativa sobre los impactos socio-ambientales de esta
cuenca que se presentan en este articulo. Para a obtencdo de dados e informagGes, foram
utilizadas ferramentas geotécnicas de interpretacdo cartografica, adicionando a estes
procedimentos, observacao direta, supervisdes de campo, registos e entrevistas, que ajudaram a
compreensdo das formas e modalidades de impacto em toda a extensdo da bacia. Los resultados
indicaron que la ocupacion territorial entre los cursos bajo y medio no presentd ningln tipo de
planificacion urbana, denotando la ausencia total de infraestructura principalmente en los items
saneamiento y disposicion de basura. La deforestacion afecta cerca del 70% del area de la
cuenca, permaneciendo la vegetacion solamente en el sector SO-NO, que corresponde a los
limites del Area de Proteccion Ambiental de Man&os. Los impactos sobre el principal afluente
de la cuenca ocurren desde hace més de 3 décadas, s6lo a mediados de la tercera década el
Programa de Saneamiento Ambiental implementd un sistema de saneamiento y recalificacién
espacial en el area de Quarenta.

Palabras clave: Cuarenta, impactos socioambientales, eliminacion de residuos.

INTRODUCAO

O desenho da rede hidrogréfica da cidade de Manaus evidencia alteracdes e
impactos associados as fases de distintos periodos econdmicos estabelecidos nesta
cidade. Tal alegacdo se comprova na configuracdo de um processo socioespacial —
legitimamente indutor deum sistema de desequilibrio ambiental nas bacias hidrogréaficas
— mediante as demandas instauradoras de transformac@es urbanas.

Diante do cenéario e as demandas econémicas e a necessidade social a Bacia do
Quarenta sofreu impactos devido a auséncia e disponibilidade de infra — estrutura,
drenagem no espaco fisico, condi¢des de vulnerabilidade e transtorno da populacédo que
habitaram durante anos essas areas de risco. os problemas de impactos socioambientais

consistem na transformacdo da paisagem natural, nas modificagdes morfologicas dos
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rios urbanos e suas fun¢des ambientais, como a supressdo de mata ciliar e os despejos
de residuos e efluentes sobre o leito do Igarapé, resultando em danos ambientais.

No decorrer da historia de construcdo da cidade de Manaus, 0 espaco urbano
manauara passou por intervencdes em igarapés, da area urbana da cidade de Manaus no
inicio do século XX “fase de modernizagdo” Partindo desse contexto as praticas de
intervencgdes nos igarapés da cidade de Manaus com o uso de técnicas de canalizagdo e
construcdo de galerias pelo projeto de modernizacdo e embelezamento da area urbana
da cidade, conforme os padrBes europeus de civilizacdo estabelecidos no governo de
Eduardo Ribeiro.

Esses igarapés passaram por alteracdes perdendo func¢Bes naturais desses cursos
d"agua e a morfologia da cidade Souza (2014). Até o final do século 1X, as propostas de
planejamento territorial instaladas pela administracdo publica ndo se atentavam ao
comprometimento da qualidade ambiental e, gradativamente tais agOes aterravam o0s
rios urbanos e desflorestavam &reas verdes que, em vez de suprimidas, deveriam ser
preservadas.

Em face ao exposto, o presente trabalho demonstra-se os efeitos dos impactos
negativos, produzidos sob diferentes formas de intervengdes e agentes condicionadores,
que alteraram a superficie da Bacia Hidrografica do Quarenta (Bh40). A degradacéo e a
poluicdo desse curso d'agua pelas acBes antropicas e atividades econdmicas resultou em
situacdo de vulnerabilidade socioambiental.

O adensamento populacional e as ocupagdes desordenadas ao longo do trecho da
bacia do Quarenta, mostra um dos impactos que no decorrer dos anos foi aumentando
devido ao uso e ocupacdo do solo, que ndo s6 impactaram o canal fluvial, mas como
também desencadearam varias transformacGes no meio natural, resultando na
apropriacdo indevida em diferentes unidades geomorfoldgicas (planicie de inundacéo,
encostas e divisores), além da perda de cobertura vegetal. Simultaneamente, houve um
aumento nos mecanismos de erosdo nas encostas e o0 transporte de materiais
tecnogénicos para os leitos fluviais. Além da sedimentacdo e assoreamento, propiciados
pela auséncia de mata ciliar. As cheias, que antes se manifestavam de forma natural,
tornaram-se severas ao longo desse processo de ocupacdo irregular nas margens do
canal hidrografico.

Diante desse contexto, a pesquisa trata — se de um estado da arte sobre as
transformac0es espaciais e as alteragfes ocorridas na paisagem da BH40 apresenta-se

neste trabalho. A tematica se justifica devido a importancia de se conhecer o processo
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de formacéo do espacgo urbano pela extensdo da bacia e, as consequéncias impostas aos
recursos hidricos, devido ao adensamento da populagcdo e as medidas adotadas para
solucionar os problemas socioambientais.

O contexto histérico da producéo e reproducdo do espago presente nos processos
tanto natural como humano subsidiam as bases deste estudo. As a¢des socioambientais
que comprometem o funcionamento da paisagem, o ambiente natural e o cotidiano
mostram as alteracdes que a bacia fisica sofreu com constantes repercussdes negativas
pelos processos sociais — que sdo 0s maiores dinamizadores do fluxo de matéria e
energia impactantes — devido a crescente pressdo sobre o meio fisico pelo uso e

ocupacdo do solo.

MATERIAL E METODO

A abordagem metodoldgica desta pesquisa, foram trabalhadas por meio da
observacao direta da realidade, visando a identificacdo dos pontos chave dos problemas
a serem investigados. Ressalta-se que o estudo € de cunho qualitativo. Segundo Vieira e
Tabola (2005), tal método pode ser estabelecido na descri¢cdo dos aspectos relevantes a
investigacdo por meio de uma analise em campo com observacdo participativa, pelo
processo de producdo de reconhecimentos situacionais de percepcdo dos problemas
socioambientais (HEIDRICH e PIRES 2016).

Com base neste contexto, para a realizacdo desta pesquisa foram estabelecidas
trés etapas de execucdo do trabalho, para exemplificar e reunir materiais obtidos de
diferentes fontes, visando a demonstracao, fidedignidade e habilidade no levantamento
e, na organizacao das ideias da pesquisa expositiva. Na primeira etapa foram utilizados
0s instrumentos técnicos e cientificos como levantamentos bibliograficos de cunho
documental, fontes bibliogréficas, trabalhos cientificos para fundamentacdo tedrica e
discursiva da pesquisa.

A segunda etapa se efetivou com os procedimentos técnicos em coletas de
dados de campo, observacbes diretas junto ao grupo focal, registro e
georreferenciamento dos pontos da area de estudo e analise de texto. Na terceira etapa a
aplicacdo e a utilizacdo das ferramentas de geoprocessamento — softwares e imagens de
satélites — resultados de analises dos produtos gerados para andlise discursiva da

pesquisa trabalho.
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O mapa da &rea de estudo, a caracterizagdo dos impactos ambientais, a
classificacdo de bacias hidrogréficas e dados de faixa etaria foram utilizados como
fontes secundarias, com técnicas estatisticas do uso e ocupacdo do solo e amostra de

resultados dos impactos ambientais e as variaveis sociais da Bh40.
CARACTERIZACAO FISICA DA AREA DE ESTUDO

O campo da pesquisa insere-se no perimetro urbano da cidade de Manaus e
denomina-se Bacia hidrogréfica do Quarenta, recebendo neste trabalho a sigla Bh40, e €
considerada uma das bacias urbanas mais importantes da cidade. Para o reconhecimento
dos aspectos fisicos e de Morfometria da bacia, qual apresenta uma Area (A) de 45,06
km2.0 Perimetro representado pela mensuragdo de 48,11 km e, para 0 Comprimento (C)
11,97 km. Em relagdo ao Comprimento Medio as mensuracdes indicaram uma extenséo
de 11,143 km em é&rea urbana, no que se refere ao Comprimento Total dos canais
equivale a 57, 898 Km sobre 62 canais.

A Bh40 é composta por 62 canais e, seguindo-se a ordem hierarquica de
classificacdo de canais, a principal ordem esta classificada como um canal de 3% ordem,
representando-se como somente esse canal principal. De acordo com um dos
paramentos fisicos a formacdo geologica da cidade, na qual esta inserida. a bacia do
Quarenta corresponde a Formacdo Alter do Chéo, representada por depdsitos
aluvionares, que formam o sistema de drenagem de rios e igarapés no periodo Cretaceo,
época do Holoceno (SILVA, 1999).

De acordo com estudos de Frota (2013) o canal apresentar 6 metros de largura e
uma média 0,50 cm de profundidade percorrendo em direcdo nordeste para
sudoeste(Figura 1). Junto aos seus principais afluentes forma no eixo de outlet a bacia
hidrografica dos Educandos essa Ultima, representada como uma das mais antigas,
quando se fala do processo de formacgdo socioespacial sobre as bacias que drenam a

superficie da capital amazonense.

V. 6, n.1, 2024

https://www.periodicos.unimontes.br/index.php/verdegrande 103




VERDE grande

Andreia Oliveira de Andrade

Figura 1 - Area de Estudo
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Estudos sobre a area drenada expressos por Martins Junior (2018,

que pesquisas desenvolvidas por Nogueira e Kuck (2015) indicaram:

p.116) citam

[...] a bacia hidrografica do Quarenta/Educandos possui area total de 46,14
km2 e perimetro de 48,11 km. Ela esta localizada na area urbana do
municipio de Manaus/AM... e corresponde a 10,22% do total do perimetro
urbano [...] (NOGUEIRA e KUCK apud MARTINS JUNIOR, 2018, p. 116)

As principais nascentes situam-se na regido do alto curso da bacia, na Reserva

Sauim Castanheira, divisao Distrital Il Zona Leste da cidade e na area de preservacao

Ambiental (APA) Universidade federal do Estado do Amazonas. Sobre o assunto, Pinto

(2008) ressalta esta bacia como o principal contribuinte de drenagem da bacia do

Educandos desaguando no Rio Negro.

Fazem parte da bacia do Quarenta os bairros Armando Mendes, Comunidade da

Sharp e Coroado, na Zona Leste de Manaus, na Zona Centro Sul os bairros Distrito, 30
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Japim, Raiz, Crespo, Betania, Sdo Lazaro, Santa Luzia, Morro da Liberdade, na Zona
Sul os bairros Cachoeirinha, Praga 14, Centro e Educandos. Para Villaga (2012), esses
bairros representam 25 % da populacdo, uma porcentagem bem relevante para o
municipio.

Dessa forma gradativamente surgiram problemas que, ao longo dos anos,
descaracterizaram a paisagem e 0s recursos hidricos, associados ao crescimento
populacional, as ocupacdes desordenadas e ao desenvolvimento econémico, que Sdo 0S
fatores impactantes nesse local.

O adensamento populacional deu-se pelo grande fluxo migratério, oriundo da
necessidade de emprego, moradia e qualidade de vida entre as décadas de 1970 a 2000,
com a implantacdo da Zona Franca de Manaus; o aceleramento do crescimento urbano
resultou em ocupacdo desordenada sobre este canal fluvial.

A Bh40 foi o palco de um processo de requalificacdo urbanistica com
interferéncias da gestdo publica para o planejamento urbano na recuperagdo de Igarapés.
A éarea escolhida para efetivacdo do projeto PROSAMIM (Programa Social e Ambiental
dos Igarapés de Manaus), situa-se no setor médio/baixo curso da bacia, para 0 processo
de desapropriacdo e o reassentamento com novas habitacdes populares, final de lixo e
recuperacdo ambiental.

ASPECTOS FISICOS E TEORICOS DOS SUBSISTEMAS NATURAL E
CONSTRUIDO: A ESPACIALIDADE DA AREA URBANA DE MANAUS

No gue tange as acOes antrdpicas, sobre esse recurso natural e 0 meio Ambiente
deste espaco urbano. A finalidade de entender a configuracdo do espaco urbano diante
de um cendrio que consiste nas alteracdes da paisagem decorrentes da dinamica do
processo de expansdo urbana e deflagram problemas socioambientais por ser um
sistema aberto onde os elementos naturais sédo fortemente influenciados por impactos

gerados por outros subsistemas de entrada (Figura 2).
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Figura 2 - Sistema Ambiental Urbano - SAU
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Nesta andalise propbe-se uma perspectiva compreensiva sobre o0s trés subsistemas,
que integram os riscos de vulnerabilidade socioambientais urbanas, tais como: o
conhecimento da area urbana e as implicac6es ou reflexos no subsistema hidrico — que
respectivamente requer uma andlise multicausal sobre os problemas de impactos — que
integram o subsistema social e de producdo pelo processo de expansdo urbana e agdes
humanas como (habitacdo, inddstria, comércio e servigos, transporte, lazer) sobre o
subsistema natureza (relevo, agua, solo, vegetacéo e clima).

Para compreender um subsistema natural existente em um determinado
territorio.Na qual tem a necessidade de estudar ndo somente as suas caracteristicas
fisicas locais, mas também € importante analisar o atual cenario de infraestruturas
urbanas do ambiente investigado. No caso deste trabalho, o subsistema natural a ser
estudado corresponde a uma bacia hidrogréafica, a ser investigada sob o enfoque das
alteracdes como uma parte importante do meio fisico, pois é um sistema aberto, que na
ultima década recebeu constantes modificacfes decorrentes das atividades antropicas

neste recurso natural.
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A partir do S.A.U, percebe-se a importancia da funcionalidade das bacias
hidrograficas como unidades que expressam a relagdo sociedade e natureza. Essas
bacias sdo influenciadas pelos condicionantes naturais e pelos diferentes usos do
territorio, pelos agentes sociais. Nesse contexto, as bacias hidrogréaficas se estabelecem
como a unidade socioespacial urbana, cuja funcionalidade sera atingida por problemas
socioambientais.

A cidade de Manaus é entrecortada por uma densa malha hidrografica, marcada
pela presenca de igarapés e pequenos cursos d”agua que entrecortam a cidade e resistem
pela abundante pluviosidade, sendo caracteristicas tipicas da regido Amazonica.
Segundo Mello e Moura (1990), corresponde um sistema de drenagem, resultando um
padrdo dendritico com a capacidade de receber e escoar dgua, assim como detritos e
poluentes, devendo ser medida pelo numero de pequenas correntes que as formam,
assim como pela largura, profundidade e declividade.

De acordo com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade
(SEMMAS), Manaus é entrecortada por mais de 1.117 canais de drenagem e quatro
grandes bacias, sendo duas integralmente inseridas no meio urbano, como: S&o
Raimundo, Educandos e seu contribuinte a bacia do Quarenta, e outras parcialmente
inseridas, como Puraquequara e Tarumd@ (Figura 3). De acordo com Albuquerque

(2012), todas essas bacias hidrograficas se encontram densamente ou parcialmente

ocupadas.
Figura 3 - Bacias Hidrograficas da Area Urbana de Manaus
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Fonte - Andrade, Fonte: IBGE (2019)

Quando tratamos sobre as pesquisas em bacias hidrograficas e especificamente as
situadas no sitio urbano de Manaus, se expressa a necessidade de uma abordagem sobre
a complexidade. Uma grande parte dos canais que foram aterrados Igarapé (Bittencourt,
Mestre Chico, Manaus, Cachoeirinha e sub Bacia do Quarenta) para dar lugar aos
parques e jardins encontram-se hoje, sem o uso da funcdo para a qual foram construidos.

As alteracGes do ambiente, em particular nas bacias hidrograficas da cidade de
Manaus, nos indicam uma unidade fisica alterada por modificacGes, devido a
reproducdo do espaco e transformacgdes da paisagem natural. Advém um espago com
estruturas trabalhadas pelas agdes antrdpicas, com edificacBes, moradias irregulares,
industrias, avenidas, portos, entretenimento e empreendimento navais.

Segundo Oliveira (2017, p. 13) a apropriagdo desse elemento natural indica um
novo olhar da cidade através do rio.

“Manaus ndo se permite o lugar, mas os lugares visto do rio como a no olhar,
nos fixar, nos povoa como paisagem da paisagem, do rio e da cidade, de fora
de dentro passe descortinar em tabuleiros como fronteira da terra e da agua,
ou em rias como artérias penetram para o interior do tecido urbano,
serpenteando ao rumo do norte. Beleza quase ndo ha mais, a paisagem e
cinza. A possibilidade de apropriacdo do rio pela cidade esta reduzida, ha
poucas portas, para o rio, ou seja, do Taruma ao porto da Ceasa, com exce¢édo
da Ponta Negra, quase nada resta como espaco publico que possibilite o
acesso para o uso do rio a partir da cidade para 0 uso do rio. Tudo ou quase
tudo foi sendo apropriado por condominios, portos os mais diversos
estaleiros, carreiras e tudo mais."

Para o autor, indica-se a valorizacdo e a desvalorizacdo de estruturas espaciais e
areas adjacentes em pontos especificos préximos as margens dos rios e barrancos onde

se efetivam moradias irregulares.

Quanto as aplicacbes teoricas das caracteristicas fisicas, a espacialidade de
Manaus envolve 0s aspectos que conjugam o natural/artificial, contextualizados como
fatores que se estabelecem sob o desequilibrio no ambiente natural e social incomum
que desestabiliza o funcionamento do espaco, ou seja, um fenémeno provocado pela

acao antrépica que implica impacto ambiental permanente ou temporario.

Neste sentido, Mendonga (2004) desvela tais problemas condicionados por fatores
sociais, politicos, econdmicos e culturais que afetam a populacdo de ambiente altamente

vulneravel frente aos riscos de doencas de vinculacdo hidrica e naturais como as
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inundacgdes urbanas, que ao deflagrar estes problemas constituem os subsistemas do

ambiente urbano.

ANALISE MULTITEMPORALNA PAISAGEM NA AREA DA BACIA DO
QUARENTA

Ao longo do contexto histérico a sociedade vem modificando o ambiente em que
vive. Isso ocorre por meio de acbes e atividades humanas que constantemente
transformam a paisagem natural e modificam a superficie terrestre. Estudos de Oliveira
e Albuquerque (2009), descrevem que essa unidade de estudos deve ser compreendida
ndo somente como uma area de delimitacdo, mas como um espaco socialmente
construido, afetando de forma direta e indiretamente os fatores social e econdmico.
Pessoas humildes ocuparam as margens dos igarapés e o uso do solo de modo irregular,
neste sentido, desencadearam-se problemas ambientais segundo seus prdprios interesses
e necessidades.

Os aspectos da paisagem natural foram substituidos primeiramente, por moradias
irregulares, em seguida pelas instalagbes de industrias no entorno da bacia, para
configurar uma &rea urbanizada. A impermeabilizacdo do solo com a construcdo de
ruas, avenidas, pontes, viadutos e pracas formataram uma paisagem urbana.

Ao discutirmos as atividades humanas na area da bacia do Quarenta,
principalmente quanto ao uso da agua, identificou-se conforme Pinto (2008), que no
igarapé do 40 até o término da década de 1960, mantinha-se a boa qualidade da agua,
sendo o canal hidrografico, utilizado como balneério, pratica da pesca e abastecimento,
para moradores que residiam nas proximidades.

As intervencdes remeteram aos impactos ambientais, associados a ocupacao de
margens e leitos dos igarapés, efetivando-se nesses locais, moradias que ao longo dos
anos, intensificaram-se em um espago produzido.

O fendmeno de ocupacg0es irregulares a partir da década de 19607 a, “Cidade
Flutuante”. construida em frente a Manaus, na qual, moradores chegavam, adentrava-se
para o interior da Bacia do Educandos, que atualmente constitui a foz da bacia
hidrografica do Quarenta geraram transformacfes insustentaveis na paisagem e no

territorio na BH40 como terragos, encostas e areas de varzeas.
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No mosaico da (Figura 4), demonstram-se os diferentes usos do recurso hidrico
balneério, lavagem de roupas, uso doméstico, dessedentardo de animais — juntamente a
algumas formas de pressdo sobre o ambiente, devido ao crescimento populacional e ao

processo de urbanizacgéo, na cidade de Manaus.

Figura 4 — Mosaico da transformagao da paisagem da Bacia do Quarenta
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Fonte - Manaus de antigamente, Unidade de Gestora de Projetos Espaciais UGPE.

Entre os anos de 1945 a 2010, as transformacGes da paisagem na area da bacia do
Quarenta remeteram-se as intervengdes humanas conforme mostra 0 mosaico de
imagens de acervos sobre a historia da cidade, constata-se o fenémeno da ocupacdo
desordenada, principalmente nas margens dos igarapés. No decorrer do processo de
revitalizagdo da bacia ja na segunda metade do século XX, muitas familias foram
retiradas das areas de riscos e realocadas para entorno da referida bacia com melhores
infraestrutura urbana.

Conforme se apresenta nas imagens (A) de 1945, na qual mostram-se as familias
que utilizavam esse recurso como sustento com as lavagens de roupas até pescaria para
alimentacdo. J& no ano de 1965 na imagem (B) a bacia do Quarenta era utilizada pela
sociedade como balneério, lazer e recreacéo.

Dando seguimento na analise a imagem (C) demonstra-se uma transformacao da
paisagem de forma insustentavel presente na década de 1990, devido ao adensamento
populacional dessas areas, com o fendmeno de ocupacdo desordenada por moradias. Na

imagem D mostra-se a nova configuracdo socioespacial com as intervencbes de
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planejamento ambiental pelo programa PROSAMIM (Programa Social e Ambiental dos
Igarapés de Manaus).

Verificou-se que nas atuais intervencdes, por parte da gestdo publica na bacia do
Quarenta, o sistema hidrografico modificou-se e, nas caracteristicas morfologicas
suprimiu-se uma parte da sinuosidade do canal, pelo processo de retificagdo de acordo
com relatoério de impactos (RIMA 2004). O fato de tornéd-lo mais retilineo, promovendo
evitar inundacbes em cerca da 80% da area canalizada, dentre os elementos
condicionantes desse cenario de impactos, estdo as condi¢des de relevo cujas as cotas
variam entre 30 a 60 metros.

A bacia do Quarenta é um subsistema natural hidrogréafico que foi bastante
comprometido, seja na qualidade e ou quantidade dos recursos hidricos, devido ao
avanco do espaco urbano e os fatores socioambientais.

O processo de ocupacdo sobre a bacia hidrogréfica do Quarenta culminou
diferentes pressbes antrépicas e na interpretacdo de Batista (2013) esse processo

socioespacial se configurou geograficamente em Manaus da seguinte forma:

A) Sentido Leste com o limite com Rio Negro, a ocupacdo se caracterizava
com o uso do solo pelo Polo Industrial de Manaus.

B) Sentindo Oeste a ocupacdes irregulares avancam em &reas de encostas e
varzeas (BATISTA, 2013, p. 66).

A densidade populacional de migracdo e a decadéncia econbmica, da aurea da
borracha na década de 50acentuaram-se as ocupac¢des as margens dos rios que banham a
cidade de Manaus. Uma dessas ocupagfes que adquiriu um protagonismo marcante no
processo de urbanizacdo da capital manauara foi a “Cidade Flutuante”. Essa forma de
ocupacdo sobre o rio Negro no setor centro-sul da cidade constituiu um dos mais graves
casos de miséria e pobreza das condi¢Ges de vida dos migrantes que sofreram com a
crise econdmica da borracha.

Na (figura 5), retrata-se a década de 1960 conhecida como “Cidade Flutuante”.
Nessa “cidade” construida em frente a Manaus a medida que novos moradores
chegavam, expandiam-se adentrava-se para o interior da Bacia do Educandos, que
atualmente constitui a foz da bacia hidrografica do Quarenta. No entanto, a condicao de
morar sobre as aguas tornava os moradores extremamente a vulnerabilidade a doengas
hidricas, problemas de saneamento bé&sico, inseguranga, mortes por afogamentos e

perdas materiais.
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Figura 5 - A “Cidade Flutuante”, na bacia do Educandos, foz da Bacia da Quarenta.

Fonte - Instituto Durango Duarte (1962)

Considera-se como ocupacdo induzida, uma vez que sdo modalidades de ocupacéo
provocadas pela desigualdade de organizacdo territorial, alinhada as condic¢fes do
capitalismo. A infraestrutura de servicos e as melhores condi¢Ges de moradia destinam-
se apenas a uma pequena parte da populacdo, na maior parte dos casos, aquela que
detém o capital, quanto a outra parte — geralmente a dos trabalhadores, ou seja,
daqueles que apesar de serem responsaveis por gerar o capital ndo sdo dele detentores
— resta para morar os lugares impréprios, sujeitos aos riscos de deslizamentos,
inundacdes, doencas e inseguranca.

Por fim, com a falta de recurso e politicas de habitacdo fez com que muitos desses
contingentes populacionais se instalassem as margens de igarapés, construindo
moradias conhecidas como palafitas, produzindo um ambiente adversos de poluicdo e
degradacdo que impactaram a superficie dessa bacia hidrografica urbana.

O avanco do espaco urbano fez com que a efetivacdo de moradias, industrias e
setores de servi¢cos desencadeia-se 0 avan¢o do uso e ocupacgdo do solo na Bacia do
Quarenta.Segundo (SANTQOS, 2003), 0 espaco € um conjunto dos “fixos e dos fluxos” e
0s agentes socioecondmico impactaram de forma negativa sobre a natureza, produzindo
0 seu meio de vivéncia e as transformagdes na paisagem e no ambiente

A classificacdo dos elementos estudados sob uso e ocupacdo do solo séo

fundamentais no reconhecimento do ambiente e na distribuicdo das varias formas de
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ocupacdo do espaco. Para tanto, foram mapeadas cinco classes de uso e cobertura do
solo da composi¢do urbana como mostra a (tabela 01) referentes a bacia permitindo
resultados mais precisos dos atributos e do objeto de estudo do espaco urbano.?

Tabela 01 - Andlise e Estatistica do Uso e Ocupagéo do Solo

CLASSES 1984 1990 2001 2010 2020
Vegetacdo 31% 23,1% 19,4% 18,4% 17,9%
Areas Urbanas 53,5% 54,6% 56,4% 65,6% 71,6%
Desmatamento 5% 12% 14% 6% 0,7
Hidrografia 2,6% 2,8% 2,9% 3,5% 5%
Solo Exposto 7,9% 7,5% 7,3% 6,5% 4,8
Total 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte - a autoria.

Quando interpretadas por meio das imagens, essas classes demonstraram
diferentes taxas de porcentagem, no qual apresentam se as alteracfes naturais ou por
interferéncias das acdes humanas. Com base nos dados de uso e ocupacdo do solo
mencionados acima, foram observadas nestas areas classes mais impactadas pelo uso e
os fatores que contribuiram com problemas ambientais.

Sobre os dados de vegetacdo identificou-se para o ano de 1984 valores de
porcentagem correspondentes a 31% de areas verdes. Entretanto de 1990 a 2010 devido
a intensificacdo em massa de ocupacdes desordenadas, a taxa de cobertura florestal
reduziu-se a 23%, revelando tendéncia a diminuir para 18,4% em 2010. Esses
percentuais de areas verdes representavam 17,9%, no ano de 2020, com a bacia do
Quarenta parcialmente retificada pelo programa de revitalizacdodo governo(Grafico 1).

O resultado das ocupagdes na Bh40 remeteu aos graus elevados de supressdo da
vegetacdo nativa da é&rea, ocasionando outras formas de impactos ambientais
estabelecidas por fatores como: aumento de impermeabilizacdo da area, construcdo do
sistema de escoamento superficial ineficiente, dentre outros problemas principalmente

carreamento de residuos para o talvegue do rio.

11984 a 2020 — Esses anos representam décadas em diferentes séculos XX e XXI em que a expansdo
urbana da cidade de Manaus acelerou-se devido ao periodo de crescimento populacional na fase
efervescente do Polo Industrial na década principalmente em 1980 associando-se ao grande fluxo
migratério. de bens e servigos que se adensou até o inicio da década de 2000. Dentro dessa conjuntura de
buscou-se compreender essa imbricacdo influenciada pelos processos sociais, principais agente que
condicionaram a ocupacao neste perimetro urbano da area da Bacia do Quarenta que gerou a degradagéo
dos cursos d"agua resultando no mau uso e ocupacdo do solo. A falta de planejamento ocasionou a
diminuicdo da capacidade ecoldgica, fortemente influenciada pelas atividades humanas modificante da
paisagem que reverbera diversos impactos.

V. 6, n.1, 2024 113

https://www.periodicos.unimontes.br/index.php/verdegrande




VERDE grande

Andreia Oliveira de Andrade

Grafico 1 — Percentuais de reducdo da cobertura vegetal

Reducéao da cobertura vegetal na BH do Igarapé do
Quarenta
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18,40%

17,00%

Anos 1984 1990 2010 2020

Fonte - a autoria.

O ano de 1984, torna-se visivel e significante a intensificacdo das ocupacGes
desordenadas no setor baixo e médio curso da bacia do Quarenta com um percentual de
(53,5%). Porém nos trechos mais proximos da cabeceira era considerado um vazio
urbano.

Na década de 1990 essa taxa cresceu (54,6%). Com seguintes anos 2001 a 2020
esse perimetro urbano apresentou uma porcentagem de (56,4%) em 2001 atualmente
esse crescimento teve um aumento significativo de (71,6%) em 2020 a bacia do
quarenta estava densamente ocupada. Apesar desse fendmeno urbano, alguns trechos
destacam com a presenca de areas de florestas urbanas em destaque as areas de

preservacao ambiental (APA s) e reservas ecoldgicas.
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Gréfico 2 - Processo de ocupacdo territorial sobre a bacia hidrogréfica do lgarapé do Quarenta

Ocupacao territorial - bacia hidrografica do Igarpé do
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Elaboracgéo - Andrade (2023) Desmatamento e expansdo urbana

Desmatamento e expansdo urbana sobre o territério da Bh40 deflagrou diversas
transformacdes sobre a paisagem natural principalmente entre os anos de 1984 a 2020
desencadeadas pelas a¢des e atividades humanas que contribuiram com o desmatamento
apresentando uma desordem territorial e ambiental. O ano de 1984 constitui 0 ano de
fundacdo dos bairros Japim, Coroado, Crespo que comprova o avango da urbanizacao.

Conforme a anélise, em 1984, a vegetacdo nativa ainda era bem predominante
com (5%) na area do médio curso e na cabeceira da bacia do Quarenta, mas com a
concentracdo de industrias, efetivacdo de moradias, construcdo de ruas, avenidas e
surgimento de novos bairros no decorrer dos anos em 1990 até 2001 ocorreu
significativa perda da vegetacdo nativa. Isso principalmente nas bordas conhecidas
como mata ciliar teve um percentual significativo e preocupante (14%) devido aos
fatores citados, o ano de 2001 a porcentagem nesta area € equivalente 48,6 km de
extensao.

O resultado de interferéncias antrépicas na bacia hidrografica do Quarenta passou
a apresentar areas com pouquissima vegetacao o que corresponde a (0,7%) referente aos
anos de 2010 a 2020 (Grafico 3).
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Grafico 3 - As taxas de supressao da cobertura vegetal nativa
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Fonte - Andrade (2023)

Em relacdo a hidrografia, atualmente, a delimitacio da Bh40 encontra-se
totalmente em area urbana. Assim, tornou-se palco de um incremento populacional a
partir da década de 1980 com as ocupacdes irregulares que gradativamente
representavam problemas e modificacbes no ambiente, associados ao desequilibrio
ambiental.

No ano de 1984 a bacia do Quarenta apresentava uma porcentagem de (2,6%) de
ocupacdo em seus leitos agua, dando continuidade nos anos seguinte, como
aglomerados subnormais em que se destacou em grande proporcdo entre os anos de
1990 a 2010 um desornamento territorial, desencadeando problemas socioambientais ao
longo dos anos.

Apesar da retificacdo com o percentual de (5%) em 2020, alguns trechos da bacia
ainda apresentam problemas que comprometem a qualidade hidrica e a dindmica natural
da bacia hidrogréfica.

O estudo sobre o solo exposto, remete-se a uma analise sobre as formas de uso
deste que abrangem pressdes antropicas inerentes ao processo urbano, por sua vez,
relacionado ao desenvolvimento econdémico e social que reconfigurou o avango da
ocupacao territorial.

Este fato desencadeou um cenario de problemas urbanos de infraestrutura,

marcado concomitantemente pela implantacdo de industrias, degradacdo de areas
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florestais, erosdo e deslizamento nas encostas, enchentes e assoreamento nesta bacia
urbana diferente da (causa natural) erosdo geoldgica.

Ao realizar-se uma analise comparativa entre os anos de 1984 e 2020 verificou-se
o0 comprometimento da superficie da bacia, assim como do entorno devido ao uso
irregular em &reas de varzea. Além disso o processo de impermeabilizagdo do solo, na
qual ha uma diminuicdo de escoamento devido a construcdo de ruas e avenidas ao longo
da extensdo do territério delimitado sobre o igarapé do Quarenta.

Entre os anos de 1984 a 2001 apresentou-se um percentual de (7,3% a 7,9%) de
solo exposto na area das bacias ocasionadas pela ocupacdo, o que contribuiu com o
surgimento de novos bairros mais a leste da cidade de Manaus, com instalacdo de

industrias e obras de avenidas e ruas entorno dessa bacia nos anos seguinte(Gréafico 4).

Gréfico 4 - Evolugéo da mancha de solo exposto entre os anos de 1984 e 2001
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0,048

2010 2020

Fonte - Andrade (2023)

Esses valores apresentados no Gréafico 4, ndo se apresentam tao expressivos como
0s dos anos de 2010 a 2020, nos quais revelam percentuais de 4,8% a 6,5% em razéo
das modificacGes implementadas por politicas publicas e problemas de infraestrutura
(Grafico 4).

Apesar da area passar por agdes antropicas devido ao uso do solo, a Bacia do
Quarenta ainda possui nascentes preservadas em florestas urbanas, como mostram as
(figuras 6) que assegura mitigar os danos ambientais ocorridos ao longo do seu trecho.

Porém, ainda apresenta os efeitos desses impactos socioambientais.
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Figura 6 - Crescimento Urbano na Area BH40 do entre os Anos de 1984 a 2020
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Fonte - USGS —o LANDSAT OLI 8Elaborado: ANDRADE. (2022)

A ocupacdo da bacia do Quarenta teve seu inicio no processo de ocupacao.

Segundo (OLIVEIRA, 2003) da foz ainda no auge da borracha, qual muitos imigrantes

deram inicio a esse processo de exclusdo para a orla central de Manaus e nas margens

dos igarapés cidade adentro, qual se intensificou ap6s a década de 70 com a instalacao

do polo industrial seguindo o trecho da bacia localizado mais a Leste da cidade e

Manaus.

Considerada uma das mais importante da cidade de Manaus a Bacia Hidrogréafica

do Quarenta, ha cerca de trés décadas e meia, passa por um processo de transformacao

do espaco urbano na cidade Manaus. O uso e ocupagdo do solo podem comprometer o

espaco natural descaracterizando a paisagem e impactando de forma gradativa a

integridade das bacias hidrograficas (ARCOVA e CICCO, 1999; DONATIO

et al.,

2005). Préticas inadequadas e sem planejamento causam o aumento do desmatamento,

surgimento de fei¢Ges erosivas e assoreamento dos rios.
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ACOES DE PLANEJAMENTO SOCIAL E AMBIENTAL

Para solucionar tais problemas em 2006 o poder publico, realizou acGes de
intervencdes na bacia do Quarenta por meio do Programa Social e Ambiental dos
Igarapés de Manaus (PROSAMIM) removendo as familias que residiam em &reas
abaixo da cota de 30 m do Rio Negro.

O processo de reurbanizacdo na area da bacia do Quarenta, teve o objetivo de
solucionar problemas ambientais, utilizando uma arquitetura urbanistica e social voltada
principalmente a populagdo que residia na cidade de Manaus. Neste contexto, foram
contemplados os Igarapés Cachoeirinha, Manaus, Bittencourt, Mestre Chico e o
tributario principal do Educandos, o lgarapé Quarenta. Segundo (GEOCIDADES, 2002;
QUEIROZ, 2009).Essa passou a ser uma exigéncia devido ao crescimento demogréfico,
na qual o processo de degradacdo ambiental desse recurso natural a cada vez vinha
aumentando gradativamente.

Diante deste cenario, em cada setor dessa bacia apresentam-se diferentes
tipologias de organizacdo espacial e moradias estruturadas sob um mosaico para a
composicdo de um espaco heterogéneo, ora mediante a presenca e ou auséncia de
politicas pablicas, saneamento basico, reestruturacdo urbana e planejamento territorial.

Considera-se que a diversidade de organizacdo espacial atende as formas de uma
configuracdo de ordenamento territorial. Neste caso, se estabelecem graus de mudancas
conforme mostrado na (Figura 7), em que as acgOes de intervencdo se deflagram no

baixo, médio e alto curso da bacia.
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Figura 7 - Obras do Programa Prosamim nos Setores Da Bacia Do Quarenta.
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Fonte: USGS (2022). Org.: Andrade.

onde foram identificados os impactos existentes e suas implicacdes. As propostas de
planejamento e requalificagcdo urbanistica sdo aguardadas nesses espacos.

Alto Setor da Bacia: localizada na zona leste da cidade Manaus, percorrendo 0s
bairros Zumbi, Armando Mendes e comunidade da Sharp. Esse setor € um espaco que
se caracteriza por um perfil de desordem territorial, com casebres de ocupacdes
irregulares na comunidade da Sharp. Atualmente estad sendo integrado aos moldes do
Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus (PROSAMIM) em que hé outros
tipos de moradias distribuidas nos bairros Armando Mendes e Zumbi dos Palmares
onde nascentes foram aterradas para o avango das ocupaces e instalagdo de empresas.
Nessa area, ainda estdo presentes fragmentos de floresta urbana onde se preservam as

principais nascentes como forma de mitigar danos ambientais.

Conforme a fala da moradora Altamira da Silva residente ha mais de 19 anos
na comunidade: “Geralmente o que € jogado no igarapé vem dessas fabricas
localizadas ai na avenida principal norte e Sul, quando chega aqui, o cheiro é
muito forte, causando dores de cabega, mau cheiro, e pé quimico e 6leo de
graxa [...] fora o lixo dos moradores e isso faz com que, o igarapé fique
entupido e ndo escoe rapido, fica represado e as casas vao todas pro fundo até
quem mora longe do igarapé”

De acordo com a fala da moradora os que residem no alto curso do Quarenta,
enfrentam graves problemas de ordem ambiental como despejo de lixo, esgotamento
sanitério das casas que ocupam o leito do igarape, odores e inundagdes que atingem as
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moradias dessa area da comunidade da Sharp. Os cursos dagua da cidade de Manaus
consistem em importantes elementos naturais de drenagem, todavia, foram
comprometidos mediante os impactos e o processo de revitalizacdo dessas bacias
hidrograficas, promovendo danos sociais e econdmicos.

O processo de revitalizagdo da bacia hidrografica do Quarenta, considerou essa
bacia como unidade de planejamento ambiental, para garantir a melhoria das condicGes
do ambiente, qualidade de vida social e urbanistica. Neste caso, as obras realizadas pelo
PROSAMIM visaram intervir diretamente nesses cursos d’agua para minimizar 0s
impactos das chuvas e erosoes.

Portanto, essas ac0es e medidas protetivas tém como objetivo evitar futuros danos
ambientais e suportar grandes volumes de agua pluvial que consiste em problemas de
alagacdo. Os beneficios e os impactos dessas estruturas de contencdo em gabido ou
colchdo de Reno utilizadas no revestimento da bacia do Quarenta entre outras obras
como galerias dotadas de macro e micro — drenagem urbana foram verificados durante
este estudo

Com uso de imagens o mapa feito por meio das ferramentas de geotecnologias da
area de estudo traz um levantamento em campo realizado por meio de registro, no qual
foram identificados alguns trechos de execucao das obras.

Identificou-se que aplicacdo das técnicas de Gabido e colchdo de Reno, podem
beneficiar ou impactar o canal hidrografico. Assim, essas estruturas quando implantadas
nos igarapés retificados, podem contribuir ou ndo para preservacdo e conservagado
desses canais da bacia do Quarenta, ademais consideram-se técnicas de destaque.

Em razdo do uso de tais técnicas e medidas de danos ambientais nestes canais,
evidenciou-se baixa sinuosidade, mostrando-se mais retilineos, a partir da implantacédo
da técnica de engenharia empregada Gabido ou colchdo de Reno. Séo técnicas com a
finalidade de proteger e instabilizar as margens do canal com material de construcéo
inerte e vegetacdo para mitigar problemas de instabilidade de margens, encostas, taludes

e controles erosivos e inundagoes.
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Figura 09 - Técnicas Aplicadas na Bh40
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O processo de modificacdo foi executado com procedimento de cortar — rio, ou
seja, é feita uma escavacdo do leito, retirando-se o solo do local —ja bastante
comprometido devido ao acumulo de lixo e entulhos de décadas — para,
posteriormente, aterrarem e fazerem a compactagdo do novo solo, dando estabilidade e
andamento das obras com a construcdo do novo padrdo de canal onde o fluxo da agua
vai percorrer.

Durante a investigacdo percebeu-se que foram adotadas solucBes mistas,
conhecidas como Gabido e colchdo de Reno que mostram os trechos demarcados com a
cor marrom e rosa onde foram implantadas estruturas de contencdo de erosdao em
taludes e que antes eram o leito maior da bacia. Esta se¢cdo do canal anterior foram
aterrados e compactados, isso dificulta a presenca de vegetacdo principalmente nos
trechos em que foi realizado a técnica de colchdo de Reno, no qual a borda foi
concretada apresentado pouca vegetacdo como forma de protecdo das margens.

Essas obras que englobam a morfologia do padrdo de drenagem do canal,
apresentam como ponto de partida, intervengdes cujos moldes envolvem o uso de
técnicas e medidas de protecdo a bacia hidrografica. Assim, verificou-se as vantagens e
0s impactos de tais obras estruturadas e utilizadas para solucionar os danos ambientais

na bacia do Quarenta com a finalidade de mitigar e evitar problemas futuros.
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CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho, teve o intuito de contextualizar as diferentes intervencoes
antrdpicas na bacia do Quarenta e o processo de crescimento da urbanizacéo na cidade
de Manaus-AM. As diferentes formas de relevo, encostas, taludes e varzeas desta cidade
que foram ocupadas de modo irregular evidenciando-se o0s impactos de acles e
atividades humanas devido a necessidade de moradia. Outras modalidades de impacto
incluem descarga de poluentes de empresa como as indudstrias, comércio e as habitacbes
que ao longo dos anos contribuiram para a degradacdo do recurso natural,
comprometendo a gestdo publica, constituiram os maiores condicionantes de impactos
socioambientais.

As alteragBes insustentaveis que ocorreram durante muitos anos nessa unidade de
planejamento, deflagrando um desequilibrio ambiental nomeio fisico e no ecossistema,
com 0 uso e ocupacdo do solo nessa area da cidade de Manaus.

Desse modo, as etapas metodoldgicas que integraram a pesquisa, permitiram a
compreensdo sobre as modificagdes realizadas pelo PROSAMI para proporcionar agdes
e medidas protetivas para amenizar os problemas ambientais que ainda estdo presentes e
implicam o cotidiano social, bem visiveis ao longo do trecho da Bacia do Quarenta na
qual se esperam melhorias nas medidas de mitigacdo mais sustentaveis para evitar danos

futuros.
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